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الدرس الثانی | الحركة منتظمة التغير فى خط مستقيم. 

الدرس الثالث | الحركة الرأسية تحت تأثير الجاذبية الأرضية 
(اسقوط الحا ......... 
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2 2 الاحتمال 


الدرس الأول بعض المصطاحات والمفاهيم الأساسية - 


حده 


الأحداث - العملیات على الأحداث. ۳۹ 
الدرس الثائى | مسلمات وقوانین الاحتمال - حساب الاحتمال. 


۱۹ 


الحركة 


1 


Ej 1 3 


نة تحت تاف الجاذبية الأرصية 


الحركة المستة 


LOO 


پم الأساسية "7 


هى تغير موضع الجسم بتغير الزمن بالنسبة إلى موضع جسم آخر. 


والسكون والحركة مفهوم نسبى فراكب القطار قد يبدو ساكنًا بالنسبة لراكب آخر فى نفس القطار بينما كلاهما 
يعتبر متحركا بالنسبة لشخص يقف على الطريق أثناء سير القطار. 
وهناك أنوا ع عديدة للحركة فمنها 


١‏ حركة انتقالية يتحرك فيها الجسم بين نقطتين تسمى الاولی نقطة البداية والثانية نة 


ة النهاية ومنها نوعان 


)1( أحركة فى خط مستقيم مثل حركة جسم يسقط من ناف 


(ب) حركة فى خط منحنى مثل حركة القذوفات. 
؟ ) حركة دورانية واهتزازية مثل حركة الكواكب وحركة بندول !! , خارج نطاق دراستنا فى هذا الكتاب. 


[ الجسم | 


هو نقطة افتراضية يتم استخدامها لدراسة حركة ا! 


ركة الجسم كله بحركة نقطة مع 


إهمال أى حركة داخلية أخرى الجسم مثل الحر 


الدورانية أو الاهتزازية. 


۱ [ 


إذا تحركت سيارة من الوضم الابتدائى () إلى 
أن وصلت الموضع النهائى (س) متبعة المسار 
المبين بالشكل المقايل » فإن 


هو التجه الذى تمثله القطعة المستقيمة الوجهة آس التى تنطبق تقطة بدايتها (1) مع الموضع الابتدائى للجسيم 
ونقطة نهايتها (س) مع الموضع النهائى للجسيم ويرمز لها بالرمز ف 


أى أن لتحديد متجه الإزاحة يلزم معرفة : 
5 مقدار الإزاحة : وهى البعد بين الموضع الابتدائی والوضع النهائى للحركة = || آب | = اف | 


ه اتجاه الإزاحة : وهو اتجاة حركة الجسيم من الموضع الابتدائى إلى الموضع النهائى. 


السافه 


هى طول السار الفعلى الذی قطعه الجسیم وهی كمية قياسية. 


ملاحظات : ۳۳۹ 0 

* مقدار الإزاحة الحادثه لجسيم يساوى المسافة المقطوعة فى حالة الحركة فى خط مستقیم فى اتجاه ثابت فقط. | 
٠‏ إذا تحرك جسيم ثم عاد إلى نفس النقطة التى تحرك منها فان مقدار الإزاحة الحادثه له = صفر. ۱ 
٠‏ مقدار الإزاحة < السافة المقطوعة. ا 


مثال 60 
و ۰ 
إذا تحرك جسم شرقا مسافة ۱۲ مترًا ثم تحرك بعد ذلك مسافة ه آمتار 
شمالا ثم توقف. احسب السافة والازاحة الحادثة للجسم. 
) الحل 
۾ السافة التی قطعها ۱ لجسیم = و ! + اب > ۱۲ + ۵ = ۱۷ متر 
۾ الازاحة ممثلة بالقطعة الستقيمة الموجهة وس حيث : 


- مقدار الإزاحة = ۲)۵(|۲ + (۱۷)" ۱۳ متر 


- اتجاه الإزاحة : حيث 5 0 YTV‏ 
جاه الإزاحة حيث طا م = + فإن : م = ۳۷۱۲ ۲۲ 


|أى أن | مقدار الإزاحة ٠١‏ متر واتجاهها شمال الشرق بزاوية قياسها ۴۷۹۲ ۲۲" 


۸ العلاقة بين متجه المواطة ومنجهآلارآده 


نفرض أن (3) هی موضع المشاهد لحركة جسيم من موضعه 
الابتدائى عند النقطة )١(‏ إلى موضعه النهائى عند النقطة (س) بين 


فإذا رمزتا لمتجة الموضع عند اللحظة الايتدائية 
(لمم بالرمز ر. ولمتجه الموضع عند اللحظة النهائية 


(لم+ ه) بالرمز ی فان متجه الإزاحة : 


»اف |= اس )+ (ص, - ص,)” 


واذا کان ی متجه وحدة فى اتجاه اس فان : ف = || ف 


ماد @ 

يتحرك جسیم بحيث كان متجه موضعه م يعطى كدالة فى الزمن بدلالة متجهی الوحدة الاساسیین س- ؛ ص- 
بالعلاقة : من = (رم + ۲) س- +( بر ۲) ص أوجد : 

[1]متجه الإزاحة ف 


(1] معيار الإزاحة الحادثة حتى اللحظة لمح ٤‏ ثانية. 


[؟] معيار الإزاحة الحادثه بين اللحظتين به ۲ إلى دم- ؛ 
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سح مص ] = نہ س 


۱ 


هي با 


Ve RT 1‏ ایدم باه e‏ ۱۷ مد 
د٤‏ 
,, متجه الإزاحة الحادثة حتى اللحظة لہ < ؛ هى ؛ د سح 


,سياه ]1-0077 7 سل 


]ب ميم = ٤‏ س + 4 صح 


اي اس ۷ ۰ ص 
,. متجه الازاحة الحادثه بين اللحظتین لمع ۲ 
لمح ٤‏ هی یلم < ۲ سہ + ٦‏ صہ 


» معیارها = | ۲ ()۲ = ۲ ۱۰۷۳ وحدة طول. 


* متجه السرعة (راة10۳١۷)‏ هو كمية متجهه تعبر عن المعدل الزمنى للتغير فى موضع الجسم. 
* السرعة (50660) هى كمية قياسية تعبر عن معيار متجه السرعة. 


متجه سرعة جسيم هو المتجه الذى معياره يساوى قيمة السرعة وينطيق اتجاهه عل 


باه لخر 


فمثلا ٠١:‏ كم/رس» تعبر عن «السرعة» أما 60 كم/رس شمالا» تعبر عن «متجه السرعة» 


ج ؛ الكاومتر فى الساعة أى (كم/سس) » المتر فى الثانية أى (م//) » السنتيمتر فى الثانية أى (سمارث). 
اف | رم 
12۹1 
| کہ س 


ود 


سوه 


هي الحالة التى يكون فيها كل من معيار واتجاه متجه السرعة ثابًا. 


+ ومن ذلك نتوصل إلى الملا 


[1] ثبات 


تجاه متجه السرعة : وهذا یعنی أن الجسیم یتحرك فى اتجاه ثابت 
(یتحرك فى خط مستقیم ثابت). 

| 2 ] ثبات معیار متجه السرعة : وهذا یعنی أن الجسیم یقطع فى اتجاه حرکته 
مسافات متساوية خلال فترا 


ات زمنية متساوية أى (یتحرك بسرعة ثابتة). 


۱ 
| فى حالق الحركة المنتظمة یکون : 
ا | ١‏ | معیار الإزاحة الحادثة = المسافة المقطوعة 


۱ ]| العلاقة بين متجهى الإزاحة والسرعة هی : | ق - مم2 ) 


٣‏ | يسمى متجه السرعة الثابتة فى هذه الحالة بمتجه السرعة المنتظمة وهی السرعة التی يقطع بها الجسم 


ازاحات متساوية فى أزمنة متساوية. 


| 
ر 


ESE 


إذا لم تكن الحركة منتظمة فإننا نسميها متغيرة والحركة المتغيرة يتغير فيها متجه سرعة الجسيم فى المقدار 
أو فى الاتجاه أو فى كليهما من لحظة إلى أخرى. 


+ لاحظ أن : السيارة التى تقطع مسافة ثابتة ۸۰ كم كل ساعة فى مسار 
متجه سرعتها ليس تَابنًا لأن اتجاه الحركة يتغير. 


متا کم/ سره واکن 


| طاحظة : ۱ ۳ 
| فی حالةالحركة فى خط مستقیم ثابت نفرض متجه وحدة ی فى أذى اتجاه الحركة وعلی ذللك فان + 
* ف (القیاس الجبری لتجة الإزاحة) = | ف | إذا كانت الإزاحة فى نفس اتجاه ى 


أ - اف | إذا كانت الإزاحة فى عكس اتجاه ی" 
* ع (القياس الجبری لمتجه السرعة) = || ع || إذا كان اتجاه السرعة فى نفس اتجاه ی" 


أ - | ع | إذا كان اتجاه السرعة فى عكس اتجاه ی" 


| 
۱ 
| 
۱ 
۱ 
۱ 
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الفترة الزمنية وهی (كمية قياسية) 


۱ 0000 _ السافة الكلية 
إأى أن السرعة المتوسطة (م) ۰ الزمن الى 


* متجه السرعة المتوسطة (ع,) خلال فترة زمنية هى خارج قسمة متجه الإزاحة 5 
فى هذه الفترة على مقدار هذه الفترة الزمنية وهى (كمية متجبة) 
وإذا كان : ر » ر هما متجها الموضع لجسيم عند اللحظتين 4 1 


الزمنيتين دم » لم على الترتيب 


LG NS 7‏ 
| فإن | متجه السرعة المتوسعة ع الزمن ی قم م نم سل 


+ لاحظ أن : السرعة المتوسطة ليس بالضرورة أن تساوى معيار متجه السرعة المتوسطة. 
* المفهوم الفيزيائى للسرعة المتوسطة : هی السرعة التى لى سار بها الجسم بانتظام خلال الفترة الزمنية 
لقطع نفس المسافة الكلية. 


إذا كانت الفترة الزمنية (نه, - دم,) صغيرة جدًا ومتوسطها اللحظة لمفإن متجه السرعة فى هذه الحالة يُعرف 
بمتجه السرعة اللحظية عند اللحظة ده ويرمز له بالرمز ع 

إذا بدأ قائد سيارة رحلته بين مدينتين ؟ »س متخدًا المسار المنحنى المبين 
بالشكل. فإذا كان طول المسار ۲۶۰ كم بینما البعد بين المدينتين فى حالة 
اتخاذه طريفًا مستقيمًا هو ۲۱۰ كم وقد أتم السائق رحلته فى ۳ ساعات (نقطة البداية) | 


وبطبيعة الحال أثناء الرحلة فإن قراءة عداد السرعة تتغير من لحظة لأخرى فأحيانًا تكون ۱۲۰ كم/ساعة وأخرى 
۰ کم/ساعة وربما صفر كم/ساعة فى حالة التوقف فى محطة وقود أو استراحة ولكن فى نهاية الأمر فإن : 


السيارة سارت مسافة ۲4۰ کم فى فترة ۲ ساعات أى بمعدل ۰ کم لكل ساعة وهذا ما یسمی بالسرعة 
المتوسطة. 
السافة الكلية 


| ای أن ۱ میم د = ۸۰ کمس 


[]]متجه السرعة المتوسطة مرتبط بالإزاحة الحادثة للجسم فالبرغم من أن السيارة سارت مسانة 4؟ كم إلا أن 
الإزاحة الحادثة هی ۲۱۰ كم فى الاتجاه من ! إلى وعلى ذلك فان : 
متجه السرعة المتوسطلة - الإذاحة الحادثة ٍ ررر ر ة فى اتجاه 7 
جه السرعة المتو, وت = شيك - ۷۰ کم/ساعة فى اتجاه آت 
[5] قراعة عداد السرعة بالسيارة يدل على السرعة اللحظية 


| ای آن | (۱۲۰ کم/س ۰ ١‏ كم/رس » ....) هی سرعات لحظية تختلف من لحظة لأخرى. 
مناد و 


قطعت سیارة مسافة ٤٥‏ كم على طریق مستقیم فى زمن قدره ‏ ساعة ثم عادت فقطعت ۲۵ کم فى الاتجاه العاکس 
فى زمن قدره ‏ ساعة آوجد ف نهاية الرحلة : 


| (1] الاراحة الحادتة. | ؟ ] المسافة الكلية القطوعة, 
|۳۱ السرعة المتوسطة. ]٤(‏ متجه السرعة التوسطة. 
)الل 
| يفرض ی متجه وحده فى اتجاه الحركة من إلى س فان : ف 
[۱ الإزاحة الحادثة = ٤٥‏ ی + (-۲۵ ی) = ۲۰ ى ما مت 
| ]] للسافة الكلية المقطوعة = ٤٥‏ + ۲۵ = ۷۰ کم 
(] السرعة اتوس - رتش - اه کمایس 
1 ۲ 
(2] متجه السوعة تور الإذاحة الحادثة _ PE‏ عقا 


الزمن الكلى ‏ 5 + ل 


| ى أن | متجه السرعة التوسطة له نفس متجه ال 


ثد © 


قطع راكب دراجة على طريق مستقيم مسافة ۲۷۰۰ كم بسرعة ۷۰ كم/رس ثم قطع /١كم‏ بسرعة ۲اکم/س, 
أوجد متجه السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها إذا كانت ؛ 


[۱] الإزاحتان فى اتجاه واحد. 


[ ]الازاحتان فى اتجاهین متضادین. 


ماص (تلبيقات الرياضيات) م ؟ / ثانية انى / التيرم الثانى [ ۱۷ 
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. الزمن الكلى = ۱,۵ + ۱,۵ 2 ۲ ساعة 
[1] إذا كانت الإزاحتان فى اتجاه واحد 


۳ بت ب کم اس ا 
.*. متجه الإزاحة الكلية = ۳۷,۵ ی +۱۸ ى = 0۵,۵ كا 


كم 207 
,, فته السرعة المتوسطة غ = د E yo‏ 
.". متجه السرعة المتوسطة له نفس اتجاه ی ومعياره = ۱۸ كمس 
؟] إذا كانت الإزاحتان فى اتجاهين متضادين E‏ 
... متجه الإزاحة الكلية = ۳۷,۰ ی + (-/1 )= ۱۹,۰ كم اس 
e 3‏ 
'. متجه السرعة التوسطة ع - ١اك‏ = ه,1 ی ۲ کم اس 
کم 


.*. متجه السرعة التوسطة له نفس اتجاه ی ومعیاره ٦,١‏ کم/بس 
مثال © 
فى نظام إحداثى متعامد » إذا بدأ جسيم حركته من نقطة ثابتة وبعد مرور ۲ وان من بدء الحركة كان الجسيم 
عند الموضع ؟ (۷ » ۳) وبعد مرور ۵ ثوان من بدء الحركة كان الجسيم عند الموضع ب (۱۳ » ۱۱) أوجد متجه 
السرعة المتوسطة للجسيم خلال تلك الفترة ثم أوجد معيارها واتجاهها. 
٩‏ الل 


ع = و = ۷ س- +۲ صہ ۰ یم = وب = ۱۳ س- +۱۱ صہ 


رز واا رح یی اس ص لش یم 
.. متجه السرعة المتوسطة ع < ال > د ۲ س + و 
سق س 


اع |= ٣۷‏ += ه وحدة طول/انية. 


طام - 4 هد 6۸ oT‏ 


| ای أن | اتجاه متجه السرعة المتوسطة يصنع زاوية قياسها ٤۸‏ ۷ 0۳" مع الاتجاه الموجب لمحور السينات. 


سسس الدرس الأول 


مثال @ 

الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الزمن المنقضى والمسافة المقطوعة 
لحركة قطار فى خط مستقيم من نقطة (و) آوجد : 

۲۱] متجه السرعة المتوسطة. 

[؟] السرعة المتوسطة, 


4 الل 
بقرض ئ متجه وحدة فى اتجاه حركة القطار 
وباخذ النقطتین ؟ ١(‏ ۰ ۱۰۰) ,ب (4 ۰ ..4) 


, > _ الإزاحة الحادثة مات Nan‏ او 
ع لال د للك د ۱.۰ ی 
ف لزمن النقضی ۱-۶ 


| ای أن | معيار متجه السرعة المتوسطة ۱۰۰ کم/س فى اتجاه الحركة. 


المسافة المقطوعة 


ی = ۱۰۰ كبيس 


وتلاحظ أن معیار متجه السرعة المتوسطة = السرعة المتوسطة لأن الحركة منتخلمة. 


"مو كب a‏ 
5595528602 ا E‏ سک سم 
عند تمثيل العلاقة بين الإزاحة الحادثة والزمن الستفرق لحركة فى خط مستقيم بيانيًا نلاحظ ما يلى : 

الازاحة ف 
بالمتر 


× الشكل البيانى يوضع أن الحركة منتظمة * الشکل البیانی يوضع أن الحزكة متفيرة: 


* متجه السرعة اللحظية = متجه السرعة التوسطة | « متجه السرعة اللحظية 
_ الإزاحة الحادثة ‏ شف ب مین ر یاه | > ميل الماس للمنحنى عند هذه اللحظة 
الزمن التقضی ‏ بم د ۳ خف 


۵ له صقر ۸ لم 
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الوحدة 


1 


مثال 
اس 
يمثل الشکل القابل العلاقة بين مقدار الازاحة (ف) الحادثة 


اسيارة تتحرك بين مدینتین ذهابًا وإيايًا والزمن (م) 

أوجد مقدار متجه السرعة التوسطة خلال أول ساعتین. 
آوجد مقدار متجه السرعة التوسطة خلال آخر ۳ ساعات. 
[۳] ما دلالة القطعة الستقيمة الافقية. 
[] أوجد كلا من السرعة التوسطة ومتجه 
السرعة التوسطة فى نهاية الرحلة. 


0 


4 الل 
|1 .۰ ميل الخط البيانى خلال آول ساعتین ے 1۶١‏ 7 ضف ب ون 

E 
مقدار متجه السرعة المتوسطة خلال أول ساعتين = ۷۰ كم/بس إذهايًا)‎ .. 


3 + ميل الخط البيانى خلال آخر ۲ سباعات ‏ سر ٠٤٠‏ = 
.. مقدار متجه السرعة المتوسطة خلال آخر ۳ ساعات = ١ء‏ کم/س (عودة) 
| ۳] تدل على توقف حركة السيارة لمدة ۲ ساعات. 


۱:۰ + ١١.  ةعوطقملا ر ا بر المسافة الكلية‎ rn 
ا 52 کم/س‎ 


[r 


1 زاحة النهائية‎ E 
ه متجه السرعة التوسطة ۳-۳ وحيث أن السيارة عادت الى المدينة الأولى مرة أخرى‎ 
الازاحة النهائية < صقر متچه السرعة المتوسطة < رة‎ ۰ 


O 
قطع قطار المسافة بين القاهرة والإسكندرية على مرحلتين الر‎ 
بسرعة ۱۰۵ کم/س. المرحلة الثانية من طنطا إلى الاسكند‎ 
القطار قد توقف فى طنطا لمدة ۱۰ دقائق. أوجد متجه سرعت‎ 

طوال الوقت على خط مستقيم). 
4 الحل 


'.: متجه الإزاحة الكلية ف = ۱.۵ ی + ۱۲۰ ی = ۲۲۰ ی 


لا ومسافتها ۱۰۵ کم 


١‏ کم/س. فاذا كان 


لرحلة الكلية (اعتبر أن القطار يتحرك 


٠. »‏ زمن قطع المسافة الأولى = ند = ١‏ ساعة ك 
e 556‏ ۱۳۰ امل ٠ال‏ 
» زمن قطع المسافة الثانية = شم = ي ساعة الإسكندرية ۱۲۰ كم طنطا ٠.١‏ كم القاهرة 


١ 


المسوحة شوليا 4 )6900562006 


٠‏ الدرس الأول 


| » زمن الاستراحة فى طنطا = ٠١‏ دقائق = لل = ل ساعة 

| .'. الزمن الکلی ١‏ + ئ + = ٠,٠١‏ ساعة 

۱ 

| , متجه السرعة المتوسطة ع, = 3 ۳۹ 

8 | 

۳9 ۱ 

۱ ., متجه السرعة المتوسطة له نفس اتجاه ی ومعیاره پساوی ٩۰‏ کم/س. 


ماد © 


مدینتان ] » س الطریق بينهما مستقیم. قامت سيارة من المدينة ! متجبة إلى س پسرعة ۲۵ كمس وفی نفس اللحظة 
| قامت سيارة أخرى من المدينة س متجهة إلى ! سرعتها 1۰ کم/س 
أوجد متی وأين تتقابل السیارتان علمًا بأن طول الطريق ۱۸۰ کم 


4 الحصل 
نفرض أن السیارتین تتقابلان بعد زمن قدره له ساعة ۱ 
هم ۳ 
ف + قم = ۱۸ ."£ =a lo +a Y0‏ ۱۸ ۳ 
/ 
| یمد ۱۸ يورت ۲ ساعة تاج اگما 


.*. السیارتان تتقابلان بعد ساعتين من بدء الحركة. 
6 ۰ = ۲ د.وكم 


.*. السیارتان تتقابلان على يُعد ۰۰ کم من ١‏ 


تدلنا بعض الأمثلة الحياتية أن الحركة مفهوم نسبی 
للمشاهد الواحد حسب حالته. 


دفها من مشاهد إلى آخر بل هى قد تتغير بالنسبة 


فمثلا : 
ه قد يتخيل راكب قطار أن قطاره يتحرك إلى الذاف. 
إلى قطار آخر قد بدأ التحرك فى نفس اتجاهه ولكذ؛ 
مازال ساكنًا عند النظر إلى الجهة الأخرى من المحطة 
ه عندما ينظر راكب سيارة إلى سيارة أخرى آمامه تسیر بسرعة أقل 


مقدارا من سرعته يبدو له وكأن هذه السيارة تتحرك نحوه (للخلف). 


ه عندما ينظر راكب سيارة إلى سيارة أخرى تتحرك فى نفس اتجاهه فإنها 
تبدو له وكانها تتحرك بسرعة بطيئة بينما عندما ينظر إلى سيارة أخرى 
تتحرك فى عكس اتجاهه فإنها تبدو له وكأنها تتحرك بسرعة كبيرة. 


المسوحة lal‏ ب )6070560006 


الوحدة 1 
1 


السرعة النسبية لجسیم(س) اسب جسيم 
اعتبرنا الجسيم (1) فى حالة سكون ويرمز لها بالرمز (ع )1 


آخر () هى اة التى ید أن لیم سید 


۸ متجه السرعة اة 


د جسمين ! ب وأن عر » عل هما متجها سرعتیهما بالشسبة لدشاهد (3) على / 


5 3 5 
NTT E‏ - 6 
سطح الارض فإذا فرضنا أن یز 7 موعن اله | متحرکا معه رصد 2 4 
۲ ا TE‏ 32 24 
حرکة | لجسب فان یم هو متجه سرعة س بالنسبة إلى | ولمعرفة العلاقة بين 7 


۷ * ىم نعطى كلا من الجسمين | س سرعة إضافية = - ع 
ليصبع | ساكنًا ویصبح متجه سرعة الجسم بالسبة الجسم - 26 - عم 


أى أن متجه سرعة ‏ بالنسبة إلى ! = متجه سرعةس - متجه سرعة ؟ 5 
تساوى محصلة متجهى السرعتين عن » - ع 
0-0 


والعلاقة (۱) تعطى السرعة التسبية متى عرفت سرعتا الجسمين بالنسبة للمشاهد الساكن على حلع الأرض ی 
كما يمكن كتابة هذه العلاقة على الصورة : 


والعلاقة (؟) يمكن بواسطتها حساب ع إذا عرقنا عم ۰ ع 


| كانت سرعة السيارة (1) هى غ, » سرعة الدراجة ل) هی ع وكانت سرعة الدراجة (س) بالنسية‎ IG 


للسيارة () ھی یم 
۱ ولا : إذا کان: ع 8.6 فى اتجاهين مقضادين فان : عم لها نفس اتجاه ی 


ثانيًا : إذا كان : ع » ع فى نفس الاتجاه فان : 
۱ + عم لھا نفس اتجاه شن إذا كان : غ > 6, 


| ع م لھا عكس اتجادع إذا كان : ع < ع, 


434 س -------- الدرس الأول 
مثال 

اسف 

تتحرك سيارة على طریق مستقیم بسرعة ۷۰ کم/ سس فإذا تحرکت على الطريق نفسه دراچة بخارية بسرعة 

: کم/ س فأوجد سرعتها بالنسبة للسيارة فى كل من الحالتين الآتيتين‎ ٤٥ 

(1] الدراجة تسیر فى عكس اتجاه حركة السيارة. 


[]] الدراجة تسیر فى نفس اتجاه حركة السيارة. 


4الحل 
نفرض أن ى هى متجه وحدة فى اتجاه حركة السيارة. 
قا 
[1] الدراجة (ب) تسیر فى عکس اتجاه حركة السیارة () : وا رصع تن 
.ع = Glo FE eGo‏ الدراجة اح] السیارة۳1 


EEE 
--وؤغى - ولاى --.ااى‎ 20 3 
أى أن الدراجة تبدو لراکب السيارة وکانها متحركة نحوه أى فى عکس اتجاه حركة السيارة بسرعة‎ 


مقدارها ۱۲۰ كم/يس. 


الدراجة (س) تسیر فى نفس اتجاه حركة السیارة (؟) : 


۷ی » غ < ٩۵‏ که پگ 
دک س رسس 
5 1 


ركة نو السيارة بسرعة مقدارها ۲۰ كم/سس وکانها 


أى أن | الدراجة تبدو لراكب السيارة و 


بهذه السرعة. 

مثال ۵ 

تتحرك باخرة فى خط مستقيم نحو ميناء ما ولا وصلت على بعد ٠٠١‏ كم منه مرت فوقها طائرة تطير فى الاتجاه 
المضاد بسرعة ۳۰۰ کم/س ورصدت حركة الباخرة قبدت لها متحركة بسرعة ۳۰۰ کم/بس 


احسب كم من الوقت يمضى من لحظة الرصد حتى وصول الباخرة إلى الميناء. 


۳ 


المسوحة شوليا ب Cam Scanner‏ 


000 E 
ا ج ا‎ 1 
0 الحل‎ 4 
ی مت فى اتجاه حركة الطاثرة‎ 
اي و وي ر‎ 
7 ع ۳ عن كوي‎ 
6 (۰ 


., سوعة الباخوة = ١ه‏ کم/س نحو الميناء 
فد 

5 1 ۳۹ 
.. زمن وصول الباخرة إلى الميناء = مت = ۲ ساعة. 
مثال 0 
قامت سيارة الشرطة (1) التى تتحرك فى خط مستقيم بقياس السرعة النسبية اسيارة (س) بالنسبة لها قادمة 
فى الاتجاه المضاد فوجدتها ۱۲۰ كس وما خفضت السيارة (1) سرعتها إلى النصف وأعادت القياس وجرن 
أن السرعة النسبية للسيارة (ب) أصبحت ٠٠١‏ کمن فما هى السرعة الفعلية لكل من السيارتين ؟ 


¢ برد 


4 الحل 
نفرض أن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة السیارة (1) 


= 


مولع هعاق 0 
» عندما خفضت السيارة (1) سرعتها إلى النصف 
ع حسام 

32 غ کک غ دنا وا لها 


من (۱) + (9):.. ع, ۰ که » عن عم ی 


.ا ع = 8۰ كم/يس » ع = ۸۰ کم/س فى الاتجاه الضاد 


إذا كان (1) طرادًا سرعته غ ا 7 
أطلق منه طورييد () بسرعة ما 0-7 
۱ .. سرعة الطوربيد ع = سرعة الطراد (غ,) + السرعة التى أطلق بها الطوربيد. ‏ ع حع 


الممسوحة شوليا ب )00056200 


8 مس سس ست اووس ود |2 
مثاك 07 

3 

يتحرك طراد وسفينة على مسار مستقیم واحد بحيث كان كل منهما يتحرك نحو الآخر وقد راقب الطراد حركة 

السفينة وعندما كانت على بُعد ٠١‏ کم منه كانت سرعة السفينة ۵ كم/رس وسرعة الطراد 16 کم/س وعندئذ 

الق الطراد عليها طوربيدًا بسرعة ۱۳۹ کم/س احسب الزمن الذى يمضى من لحظة إطلاق الطوربيد حتى 

لحظة إصابة السفينة. 

4 الل 

نفرض أن ک متجه وحدة فى اتجاه حركة الطراد (۲) 

", سرعة الطوربيد ر 

- سرعة الطراد + السرعة التى أطلق بها الطوربيد 

142 +2۱۲۰ ۱۹۰ کمس 


أى غ = ۲8۰ کم/س فى اتجاه حركة الطراد. 
.. الزمن الذى يستغرقه الطوربید حتی |صابة السفينة = 


مثال و 

مت 

مر قطار طوله ۱۵۰ مترًا ویتحرك بسرعة ۷۲ کم سس إلى جوار قطار آخر طوله ۱۰۰ متر على شريط مواز. 
آوجد الزمن اللازم لى هر القطار الأول بالکامل من القطار الثان إذا كان القطار الثانى : 


لل 


[۳] يتحرك بسرعة 45 کم/س فى عكس اتجاه د 


4الحل 

| بفرض أن متجه سرعة القطار الأول = ع وأن متجه سر س 

وأن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة القطار الأول. 

الناع<-كاى 4 = م = عم دغ - الاى -.- ۷٣‏ ی 


ولكى يمر القطار الأول بالکامل من القطار الثانى يجب أن يقطع مسافة 


۰ + ۱۰۰ = ۲۵۰ مترًا وبسرعة مقدارها ۷۲ کم/س = ۷۲ × ہک = ۲۰ مترارث 


3 الزمن الذى یستفرقه = لع = ه, ۱۲ ثانية 


اأمحاص (تطبيقات الرياضيات) م ۶ / ثانية نانوی / التيرم الثاني 


المسوحة شوليا ب )6001562006 


الوحدة 


96 ۷ 6۱-۷ ,ع هه ی عا دع ع د‎ E = EÛ 


.'. لكى يمر القطار الأول بالكامل من القطار الثانى يجب أن يقطع مسافة ۲۵۰ مترًا 


(۳]ع,<۷۲ی ۰ t=‏ 
عبن دغ - غ الاى - (-ه؛ وا ) ۱۱۷ ۶ 
۰ لكى يمر القطار الأول بالکامل من القطار الثانی يجب أن يقطع مسافة ۲۵۰ مترًا بسرعة 
۷ بي = عل متر/ث 
.. الزمن الذى يستغرقه = ۲۵۰ + 3 = ۲۰۰ × بد ۷,۷ ثانية 


مثال © 

يتحرك قطار بسرعة ۸۶ کم/س لحق بقطار آخر طوله ۱۲۰ مترًا يتحرك بسرعة ٦۰‏ كم/يس على شريط مواز 
قمر عليه بالكامل فى ۶۵ ثانية. أوجد طول القطار الأول ثم أوجد الزمن الذى يستغرقه فى المرور على کوبری 
طوله ۵۲۰ مترًا علمًا بان القطار الثانى يسير فى نفس اتجاه القطار الأول. 


4 الحصل 
نفرض أن متجه سرعة القطار الأول = ع, وأن طوله = ف مترًا 


وأن متجه سرعة القطار التاتی = ع وأن ى متجه وحدة فى اتجاه حركة القطارين. 


= ۸۶ ی - ۷۰ ی 2 ۲۶ ی 


دع ERS‏ ف ول دب 
.". القطار الأول يقطع مسافة (ف + ۱۲۰) مترًا بسر 

x=‏ = متر/ث فى زمن قدره 40 ثانية 
رف 4 ۱۲۰ ¥ × ٤٥‏ = ۳۰۰ .. ف (طول القطار الأول) = ۱۲۰-۳۰۰ = ۱۸۰ مترًا 
ولکی يمر القطار الأول على الکوبری يجب أن یقطع مسافة (۱۸۰ + ۵۲۰) = ۷۰۰ متر 
بسرعة ۸٤‏ کم/س أى بسرعة ۸٤‏ × ج = ی مت ر/ث 


.. الزمن الذى يستغرقه لعبور الكويرى = ۷۰۰ + ا = ۷٠١‏ × بل = ۲۰ ثانية 


الممسوحة شوليا ب Cam Scanner‏ 


ل مضا لك 


اسئلة الاختیار من متعدد 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات ابلعطاة : 
۾ (0) قذفت كرة لاعلی فوصلت إلى ارتفاع ۲ متر ثم عادت إلى نقطة القذف مرة آخری فان مقدار الازاحة 


الحادثة يساوى e‏ 
(1) ۲ متر (ب) 5 متر (ج) صفر (د) ٩‏ متر 
6 () عندما یتحرك جسيم فإن مقدار الازاحة عضبب السافة القطوعة, 
<(i)‏ (ب) > (ج) < (د)< 
۶ © إذا تحرك جسیم فى خط مستقيم ٩‏ متر شرقًا ثم عاد ٠‏ متر غربًا فان : الإزاحة الحادثة = 55 
(1) ۱۲ متر فى اتجاه الشرق. (ب) ۱۲ متر فى اتجاه الغرب. 
(ج) 7 متر فى اتجاه الشرق. (د) ٩‏ متر فى اتجاه القرب. 


© ©) تحرك جسيم مسافة 4۸ متر شرقًا ثم غير اتجاهه وسار ۲۰ متر شمالا. فإن الازاحة التى تحركها 
الچسیم - .. 
(1) 1۸ متر فى اتجاه الشمال الشرقی. 
(ب) ۵۲ متر فى اتجاه الشمال الشرقی. 
(ج) 1۸ متر فی اتجاه ٩۷‏ ۳۷ ۲۲ شمال الشرق. 


(د) ۲ متر شی اتجاه 1۸ ۲۲ ۱۷" شرق الشمال. 


© (2) تحرك راكب دراجة ١‏ کم غربًا ثم تحرك بعد ذلك ۸ كم بزاوية قياسها 1۰" جنوب الفرب فإن مقدار الإزاحة 


التی قطعها راكب الدراچة <........ کم 
(۱۶)1 (ب) ۲ ۲۷۷ (ج) ۲۷۷ (د) ۱۲,۱ 

5 © ف الشکل القابل : 
إذا كانت كل من وح » اب عمودية على بح 1 ی ره 
وإذا تحرك جسيم من النقطة ۴ إلى النقطةس ثم ی بلقنم 3 
وتوقف عند و فإن السافة القطوعة + مقدار الإزاحة الحادثة = بت سم ۱ 
(۱) ۲۰ (ب) ۷۰ (ج) ۲۰ (د) ۰ 


المسوحة al‏ ب )6070560006 


55 تذکر مس e‏ ف Es‏ 


1 (۷) فى الشكل المقابل 
مضمار للسباق طوله بالكامل ١6٠‏ متر وهو يتكون 
من نصفى دائرة وقطعتين مستقيمتين فإذا تحرك 


متسابق من نقطة ؟ إلى نقطة ب فإن 
مقدار الإزاحة = ...... مقر 20 = ¥( 
(۷۰)1 (ب) ٩۲‏ (ج) ۰۰ (د) ۵۸ 


e‏ © آی من منحنیات (الوضم - الزمن) ) الآتية تمثل إزاحة جسيم ؟ 


je ej E 


00 


a ال‎ 0 


فان متجه الإزاحة ف -... 


( )ل س- + ردص 


(ج) )ا - )٩‏ س + بر (د) 


لالة متجهى الوحدة الاساسین س 
جه الإزاحة حتی اللحظة له-١‏ 


(۱۸)1 س + ۲6 ص (ب) 16 س- + ۲۵ ص- 
(ج) ۱۶ س +۱۸ صہ (د)۱0 س- + ۲۶ ص- 


© 09 إذا كان متجه موضع جسیم يتحرك فى خط مستقيم من نقطة (3) یعطی كدالة فى الزمن هب 


بالعلاقة ی = (۲ نهآ ؟ + ۲) ی فإن معیار متجه الإزاحة ف بعد ثانيتين يساوى . ........ وحدة طول: 
(1) ۶ (ب) 1 (ج) ۸ (د) ۱۱ 

۵ (() إذا كانت : ف - 4 يدس - ۲ نہ صہ وكان عن = ص - ۲ س- فان :مج دما لتا 
() سا صہ (ب) س - ٤‏ ص 
(جاس-- ۲ صہ (د) ۷ س۲ ص 


الدرس الأول ا 


1 9 تحر سیم بحيث أن متجه موضمه ی یعطی كدالة فى الزمن بدا متجهى الوحدة الساسيين 
س- › صہ بالعلاقة بي = )ا( )) س + (منا ( ( له)) صد فإن معيار متجه الإزاحة 27 
حتى اللحظة له = ١‏ ثانية هو .... 

لل (ب) ۲ (ج) ۲۷ 800 


ل () إذا تحرك جسیم ۸۰ م فى اتجاه الشمال ثم ٩۰‏ م فى اتجاه الشرق فان 


النسبة بين المسافة التى قطعها الجسيم ومعيار الإزاحة الحادثة هى E‏ 
(۱:۱)۱ (ب) ۶ :۳ لد 
(د) 9:۷ ۱ 
(ج) ۰۱۸ (د) ۲۰ 
(i)‏ ۷۵۰ (ب) ۱۲,۵ 1 (د) ۰,۷۰ 
© 007 ۱۵۰ سم/ث = م 
(1) ۵۶۰۰ (ب) ۵8۰ (ج) ٤ه‏ (د) ۵,۶ 
© ۱۸ خرس - .......... مم/دقيقة. 
a1}‏ (ب) ۱۰۰ (ج) ۱۰۰۰ ليل 
(ج) ۲6 (د) ۳۰ 


ك بسرعة منتظمة ۲۰ ع/ث فى قطع مسافة ۱۸۰ کم 


)۱3 (ب) ۲ (ج) +۲ (د)۲ 

© (۲۱) إذا كان الضوء یصل من الشمس إلى الارض فى ۸,١‏ دقيقة وکان بعد الشمس عن الارض 
۶ ۰ ۱۱۱۰ متر فان سرعة الضوء تساوی ... كو/رث. 
( .1 ۳۰ 


الوحدة 


1 ۰ تذكر © فهم ه تطبيق ۰ مستویات عليا 


(۲۷) قطعت سيارة مسافة قدرها ۱۸۰ كم خلال فترة زمنية مدتها ۱۲۰ دقيقة فإن سرعتها المتوسطة 
تساوی ۰ كم/رساعة 
٩۰ )1(‏ (ب) ۱,۰ (ج) ۱۸۰ (د) ۲۵ 


© (۲۳) متی تکون السرعة التوسطة هی نفسها السرعة اللحظية ؟ 

(1) عندما تتزاید السرعة بمعدل ثابت فقط. 
(ب) عندما تکون السرعة ثابتة. 
(ج) دائمًا. 
(د) لا یمکن بدا 

9 الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة بالمتر 
والزمن لجسم يتحرك فى خط مستقيم 
فإن السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الرحلة كلها تساوى عب SE‏ 
(1) ۲,۰ (ب) ٤‏ 


(ج) ۵,ع (د) ه 
© (۲0) فى الشکل القابل دراجة تتحرك من النقطة (و) فى خط مستقي هط 
قاه : بالمتر 
جل * 
و : معيار متجه السرعة التوسطة خلال 


(ج) ۱۶ (د) ۱۰ 
ثانيًا : مقدار السرعة التوسطة خلال الرحلة ۳ 
كلها = .......... م/ث 3205 
(۲)1 (ب) ۶ (ج) ۱۶ 
۱ (3© فى الشکل المقابل : 


سیارتین ؟ » س یتحرکان فى خط مستقیم واحد وکانت 

6 
سرعتاهما عم » عن على الترتیب فان ...... 
ENO‏ (ب) ۲:۱ 


(ج) ۲ :۱ (د) ۲ :۱ 


۱ 


أ 

فى الشکل امقابل : 

؛ © ۵ 1 آمتر امتر ۱ 
تحرك رجل من نقطة ۴ إلى نقطةس فى زمن قدره ٤‏ ث س ا ا 

ثم عاد للخلف إلى نقطة ح فى زمن قدره ١‏ ث فان متجه ا 

السرعة التوسطة یساوی 


(1) ۲ م/ث فى اتجاه اس (ب) ۱,۷ رٹ فى اتجاه اس" 
(ج) ۲ ع/ث فى اتچاه بح (د) ۱,۲ ۵/8 فى اتجاه بح 
ه ([) بالاستعانة بالشكل المقابل : 5 
أى الواقف الآتية يكون فیها متجه السرعة التوسطة سالبًا ؟ یس سح 


(1) جسم تحرك من ؟ إلى و 

(ب) جسم تحرك من ؟ إلى ح ثم عاد إلى ست 

(ج) جسم تحرك من ب إلىى ثم عاد إلى ب 

(د) جسم تحرك من ح إلى ء ثم عاد إلى أ 

۵ 69 فى الشكل المقابل : 

جسیم يتحرك على أضلاع سداسى منتظم طول ضلعه ۲4 متر منت 
إلى ح إلى ۶ إلى ص إلى ف إلى ! بسرعة ١٠م//ث.‏ فإن متچه سرعته 


(1) ۵/۱۷ فى اتجاه ات 

(ب) ۱۰ خرث فى اتجاه تا 

(ج) ۲,۶ عا/ث فى اتجاه اس 

(د) ۷ /ش فى اتجاه ی 3 

۵ (۲) ف الشکل المقابل : 

جسیم یتحرك على آضلاع سداسی منتظم طول ضلعه ۲٤‏ متر من 
ب إلى ح فى ۲ ثانية » من سح إلى و فى ۲ ثوانی » من5 إلى هم فى 
٤‏ ثوانى » من هم إلى ف فی ه ثوانى » من ف إلى ! فى ” ثوانى » 


فن سرعته المتؤسظة خلال رحلته من سب لی ! تساوی -..-.. ج/ن 
(۲) ۱:۲ (ب) ۲:۶ (ج) ۲ (د) * 


© ([(© إذا تحرك رجل من نقطة ثابتة فى اتجاه الشرق مسافة ۲۶۰ م خلال زمن دقیقتان ثم تحرك الرجل فى 
اتجاه الفرب بسرعة منتظمة ۸ رت لدة ۲۰ ثانية فإن متجه السرعة التوسطة للرجل هو . 


(1) صفر (ب) ۲ ۶/ث (ج) ۲,۲ م/ث (د) ٩‏ ۶/ث 


الوحدة 8 
ت‌علیا 
ا «فصم ‏ © تانق جات ۰ 
فة ( ٩۰‏ سس لم) كم خلال فترة زمنية 


3 ل نويل لاح تر م قن 
© 


(ج) ۳۹۰ سح قدت 


ای ان 3 ۸ /ش فی نف 
69 تحرك جسم فى خط مستقیم مسافة * ۰ م بسرعة و رٹ ثم تحرك بسرعة ۸ 3/۴ فى نفس الاتچار ‏ | 
لدة این لاا هارث ۱ 


رع (ب) 3 (ج) ۸ 0 | 


ر ٠‏ کم فى اتجاه الغرب ثم مسافة ٩۰‏ كم فى اتجاه الشرق فإذا كانت سرعته ٠١‏ کب 

» فإن متجه سرعته المتوسطة خلال الرحلة كلها = E‏ 

(1) ۱۲۰۰ کم/س شرقا. (ب) ۱۲ کم/س شرقا. 

(ج) ۱۲ کم/س غریّا. 

© (۲9) قطع راكب دراجة ۰؟ كم على طريق مستقيم بسرعة ۲۰ کم/س فى اتجاه متجه وحدة ی ثم عاد وق | 
مسافة ٠١‏ كم فى الاتجاه المعاكس بسرعة ۱۵ کم/سس فان متجه السرعة التوسطة خلال الرحلة كبا | 


(د) ۲۱۶ کم/س شرقًا. 


سے ي 
۷۱ ۱۷ع . (ب) ‏ ۷ ی (ج) فد (د) ا 6۸ 
0 اقا کن نحا ممت بهل ن بحن ا کک 

بالعلاقة ی = (نءا + نه+ ه) ی حیث ى متجه وحدة مواز للخط المستقيم فإن متجه السرعة اتوس 


بعد مرور ۲ توان من بدء الحركة هو سس 


(۲۰)۱ که (ب) ا که (ج) ی (۱۸)۰ ی 
© () تحرکت دراجة ناحية الشرق بسرعة ٤‏ رث لدة ۰ ثانية ثم توقفت لد ۱۰ ثوان ثم تحرکت ناحية الفريا أ 
بسرعة ه م/ث لمدة ۲۰ ثانية أخرى فإن السرعة المتوسطة خلال اثر لک | 
(1) ۰.۹ (ب) ۰,۷ (ج) ۱ (د) ۳,۹ 
© (۲۸) یتحرك جسم بسرعة منتظمة مقدارها ۰ “ليث من نقطة ؟ (۲ » ۱) إلى نقطة ب (4 » ۲۵) فان متب 
سرعة الجسم - وه 
(1) ۷ س- ۲٤+‏ ص (ب)۸ س + :۲ ص- ۱ 
813 س کی م 8 أ 
۱ 
۱ 


© € إذا تحرك جسم بسرعة ع = ۲ س- - ۲ ص- من النقطة ۲ (۱ » ۷) فوصل لل قطةس بعد ثانيتن: 
1 أوجد إحداثيات النقطةبت 


۳ (ب) ٤(‏ ۰۰) (ج) (۰ ۰ -۱۱) (د) )٩-۰۲(‏ 


بجو 


المسوحة ضوليا 


) 4 (د) = ی 


7 يتحرك راكب دراجة ! على طريق مستقيم بسرعة ۱۵ کم /سں ويتحرك فى نفس الاتجاه راكب آخر 


ب پنرعة ۲ کم/سب فان القياس الجبرى لمتجه سرعة س بالتسبة إلى ؟ یساوی ۰ کم سن 
(۱) ۲ (ب) -۲ (ج) ۲۷ (د) ۲۷ 

(3) تتحرك سیارتان ؟ » س على طريق مستقيم واحد فى اتجاهين متضادین بالسوعتین ۱۲۰ کس 
۷١ »‏ کم/س على الترتيب. فإن سرعة السيارة س بالنسبة إلى السيارة | - :0 کم سن «حيث 
اتجاه السيارةب هو الوجب» 
0 مه (ب) 0 (ج) ۲۰۰ (د) ۷۰ 

4 © 62 إذا كان : عن = هس 5 ع = فإن : ع = د 

(1)-00 سد ۳ (ج) ۲۰ س (د) ۰۰ س 


(© 0 ؟  »‏ جسمان يتحركان فى اتجاهين متضادين » معيار سرعة | ضعف معيار سرعة ب 
فإن السرعة النسبية للجسم | بالنسبة للجسم ب = ... 


6۱۰۰۸۱ (ب) ۲ (ج) ۲۰۰ م (ET)‏ 

(9ع) طائرتان حربیتان السافة بینهما ۰ كم ولهما تفس السرعة فاذا أطلقت الطائرة الخلفية صاروحًا 
پسرعة ۱۵۰ کم/سس فإنه يصيب الطائرة الأمامية بعد زمن قدره > .......... دقيقة. 
(۱)۱ (ب) ۲ (ج) ۲ (د) ؟ 

([) يتحرك جسمان ؟ » ب فى خط مستقیم فى الاتجاه ,! بااسرعتين ۰۰ خاد ۰ ۱۲۰ کم/س على 
الترتيب فإذا كانت المسافة بينهما ۲۰ كم فإنهما يتقابلان على بعد .......... كم من نقطة بداية حركة 
الجسوب 
(۲۰۸۱ (ب) .1 (ج) ۲۰ )6 


(ع) مدینتان ۲ »ب على الطریق الساحلی الساقة بینهما ۰ كم » تحرکت سيارة من الدينة ] متجهه إلى 
المدينة ب بسرعة ۸۸ كم/رس وفی نفس اللحظة قامت سيارة آخری من المدينة س متجهة إلى المدينة 1 
بسرعة ۷۲ كم/رس. فإن السيارتان تتقابلان على بُعد .......... گم من المدينة ؟ 

(1) ۵۶ (ب) ٩۰‏ (ج) ۸۲ (د) 17 


€0 دراجة بخارية تسیر بسرعة ۰ کم/س فى اتجاه متجه وحدة ثابت ی » لاحظ راکبها أن سيارة 
تسیر فى الاتجاه الضاد تتحرك بسرعة ۱۰۵ کم/س فإن متچه سرعة السيارة هو ........ 
NNT‏ 


(ب) -0 ی" (ج) ما ی" (د)-۱۵۵ یی" 


أل6ك|صر (تطبيقات الرياضيات) م ه / ثانية ثانوى / تیم الثاني 


ا €9 قطاران ! » س طول كل منهما ۵۰ متر يتحركان فى اتجاهين متضادين بسرعتين ٠١‏ /رث 


٠ »‏ 3/۶ فان زمن عبور كل منهما للآخر 


)1( (ب) ۶ (ج) 1 (د) ۸ 

() قطاران ؟ » س طول كل منهما ۰ متر يتحركان فى نفس الاتجاه بسرعتين ۱۰ ۵/۸ › ۱۵ مرن 
بحيث كان القطار (س) خلف القطار (1) فإن زمن عبور كل منهما للآخر > ۰۰.۰۰۰ ثاتية. 
(۰)1 (ب) ۱۰ (ج) ۱۰ (د) ۲۰ 


© (2) تسیر سیارتان ۲ » س على طریق مستقیم فى نفس الاتجاه وکانت سرعتاهما ع » سار على الترتين 
وكاتت ع ر هی القیاس الجبری لسرعة [ پالنسبة لس وزادت سرعة السيارة ! بعقدار ۲ وحدان 
فان عون سس 
(1) تزید بمقدار ۲ وحدات سرعة. (ب) تنقص بمقدار ۳ وحدات سرعة. 
(ج) تتضاعف ثلاث مرات. (د) تظل كما هی لا تتغیر. 

© 69 فى الشکل المقابل : 

سيارتان ! »ب تتحركان فى خط مستقيم واحد » 

وكان ع سرعة إحداهما من المدينة الأولى إلى المدينة 


الثانية » ع سرعة الأخرى من المدينة الثانية فى 


اتجاه المدينة الأولى فإن عون < ...۰ كم/سن 
60 (ب) ۸۰ 
(ج) ۱۲۰ (د) ۲۰۰ 


© ((6) لدينا ۲ سیارات تتحرك فى مستوی واحد والشکل 


امقابل یوضح رن » ر 


أى من الأشكال الآتية يمكن أن يمثل © , ؟ 


سيارة السافة بين القاهرة والاسماعيلية وقدرها ۰ كم على مرحلتین : الاولی ومسافتها ۰ کم بسرعة 
۰ کم/س والثانية ومسافتها ۸۰ کم بسرعة ٩۰‏ كمس فإذا اعتبرنا أن السيارة تتحرك طوال الوقت فى 
خط مستقیم وأن السیارة توقفت بعد قطع المرحلة الأولى لمدة ۱۰ دقائق. فاوجد متجه سرعتها المتوسطة خلال 
الرحلة كلها . 


٠٠‏ کم/س فى اتجاه الحركة من القاهرة إلى الإسماعيلية» 
قطع راكب دراجة على طريق مستقيم مسافة ۲۷ كم بسرعة ۱۸ كم/رس ثم قطع مسافة ۷ كم بسرعة ۱۲ كم/رسن, 
أوجد السرعة المتوسطة خلال الرحلة كلها إذا كانت : 
() الإزاحتان فى اتجاه واحد. 


©) الإزاحتان فى اتجاهين متضادين. 


٤١‏ کم/س فى اتجاه الإزاحتين» 
۰ كمس فى اتجاه الإزاحة الثانية, 
9 إنا كان الجسيم عند لحظتين زمنيتين ۲ ۰ 1 ثانية من بدء حركته عند الموضعين ! (۳ » ه) »ب (۷ » ۲۵) على الترتيب 
۳ أوجد متجه السرعة التوسطة للجسيم خلال هذه الفترة الزمنية ثم أوجد معيار واتجاه هذه السرعة المتوسطة. 

«س- + ه صد » |۲۱ وحدة طول/ثانية » 64 1۱ ۷۸ مع وس 
43 10] دخل قطار طوله ۱۵۰ مترًا نفقًا مستقيمًا طوله ف متر فاستفرق عبوره بالكامل من النفق زمن قدره 
9 ۵ ثانية. آوجد طول النفق إذا كانت سرعة القطار منتظمة وتساوی ٩۰‏ کم/س. 


۲۲۵١‏ متر» 

0 الشكل المقابل : یمثل بيانيًا منحنی مرف 
6 5 5 9 

(الإزاحة - الزمن) لفار يهرب من قط 1 

أعد رسم هذا الشکل إذا هرب ۱ 

الفار من القط بضعف سرعته. 

5 

6 62 الشكل المقابل : يمثل العلاقة بين السفة 

۳ بالكيلومتر 

المسافة بالكيلومتر والزمن بالساعة لمسار دراجة 3 

بخارية تتحرك بين مدینتین. أجب عما پلی : ۱ | 1 

(1) ما مقدار متجه السرعة المتوسطة للدراجة فى | 1۳ 

أثناء الذهاب ؟ 1 3 

(۲) ما مقدار متجه السرعة التوسطة للدراجة ا 5 

الزمن 
فى أثناء العودة ؟ بای ر پو و م ا مو 
©) ما دلالة القطعة الستقيمة الأفقية فى الشکل, ۲۰۰ کولس » ٤١‏ کم/س» 


المسوحة شوليا 4 )6001562006 


ع يوضع الشكل المقابل مسار حركة كل من أحمد 
وعمرو فى قطع المسافة بين قريتين » أحدهما فى 
القرية الأولى » والآخر فى القرية الثانية. 

(0) هل بدأ أحمد وعمرو الحركة فى توقيت واحد ؟ 


قسر إجابتك. 
(©) بعد كم دقيقة التقى أحمد وعمرو ؟ 
5 201000 5 الإمن -. ۱ 
(۳) ما الزمن الذی استفرقه أحمد فى قطم السافة ؟ I)‏ 010۸۳ بر 


(8) أوجد سرعة عمرو. ۷ 
قو 3 ۲ 
© إذا بدأ عمرو التحرك الساعة ۳۰ : ٩‏ صباحًا فمتى یصل إلى القرية الأخرى. 


اق اس 
«نعم » ۲۰ دقيقة » ۸۰ دقيقة » ١,18‏ كم/ دقيقة ۱۱۲۰٩‏ 


صباخا, 
تحركت دراجة بخارية حركة منتظمة فوجد أنها بعد دقيقة واحدة أصبحت على بعد ۲ كم من نقطة | » ور 
۲ دقائق أصبحت على بُعد ه كم من نفس النقطة. 

ارسم شكلا بيانيًا هثل العلاقة بين المسافة والزمن لهذه الدراجة ومن الرسم : 


(۱) أوجد سرعة الدراجة. 
© اكتب العلاقة الرياضية بين الزمن (لم) والمسافة (ف). دهرا كمد عفد ورا + وو 


لل تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة ۰ کم/ساعة فإذا تحركت على نفس الطريق دراجة بخارية سرع 
1 ۲۰ کم/ساعة. أوجد السرعة النسبية للدراجة بالنسبة للسيارة فى كل من الحالتين الآتيتين : 


() الدراجة تتحرك فى نفس اتجاه حركة السيارة. 
(5) الدراجة تتحرك عکس اتجاه حركة السيارة. ۰ کم/س ء ۱۱۰ كو/س, 
8 تتحرك مدمرة وسفينة معادية فى خط مستقیم فإذا كانت الدمرة تطارد السفب 
۳ وكانت السقينة تبدو لقائد الدمرة آنها متحركة نحوه پسرعة ۲۰ کم/س فأو 


فى نفس اتجاه السرته 
3 تتحرك سيارة رادار لراقبة السوعة على الطريق الصحراوی بسرعة ۰ كم/سن » راقبت هذه 
السيارة حركة سيارة نقل قادمة فى الاتجاه الضاد » قبدت وكأنها تتحرك بسرءة ۱۲۰ کم/س 


فما هى السرعة الفعلية لسيارة النقل ؟ ۰ كمالس 


قطاران یسیران على خطین متوازیین والسافة بينهما ۲,۵ كم فإذا كانت سرعة آحدهما ۵۰ کم/س وسرعة 
الآخر ۲۰ کم/س. فبعد کم من الزمن یتجاوران ؟ إذا كانا : 
(0) یسیران فى اتجاهین متضادین وجهّا لوجه. 


(۲) یسیران فى اتجاه واحد (الاسرع فى الخلف). «بعد ۴ دقائق » بعد ۷ 58 


سیم 


الدرس الأول 
9م تتحرك سیارتان ] » س على طريق مستقيم بالسرعتين 7١‏ کم/س » ٩۰‏ کم/س وفى اتجاه ت 
0 (0 آرجد سرعة ب بالنسبة إلى | 
O‏ أوجد سرعة ! بالنسبة إلى ت 


©) إذا كانت المسافة بينهما ۰ كم فبعد كم دقيقة يمكن أن يلتقيا ؟ 


٠٠‏ کم/س فی اتجاه [ » ۲۰ کم/س فى اتجاه آس ۰ ۲۰ دقیقةه 
[7) يسير طارق فى طريق مستقيم بسرعة ۰ رد شاهد آیمن الذى يسير فى نفس الطریق بسرعة ۰ /د فاذا 
تلا 

۳ كان البُعد بینهما ۱۰۰ متر. فبعد کم دقيقة یلتقیان ؟ إذا كانا : 
(1) يسيران فى اتجاه واحد (الاسرع فى الخلف). 

(۲) يسيران فى اتجاهين متضادين. 


١١ ۰‏ دقيقة, 


9 تتحرك سيارتان على نفس الطريق المستقيم فى اتجاهين متضادين فإذا كانت المسافة بينهما ٤‏ كم وسرعة إحدى 


E‏ السيارتين ۷۰ كم/رس وتقابلتا بعد دقيقتين. فما هى السرعة الفعلية السيارة الأخرى + ا 


تتحرك طائرتان بنفس السرعة فى مسار مستقيم ؛ بحيث تتابع إحداهما الأخرى والمسافة بينهما ٠٠١‏ متر 
5 8 
'' وفى لحظة ما أطلقت الطائرة الخلفية صاروخًا على الطائرة الأمامية فتصابها بعد مرور ثانيتين من إطلاقه. 


فما هى سرعة دفع الصاروخ؟ ۰۰ م/گ» 


طائرة مقاتلة تلاحق قاذفة قتابل ویسیران على نفس الخط الستقیم ولهما نفس السرعة والاتجاه. فاذا 

۳ 2 , 
كانت السافة بينهما ۲۰ كم عندما أطلقت المقاتلة صاروخًا والذى كانت سرعته الكلية ۱۲۰۰ کم/س فاصاب 
القاذفة بعد ٤‏ دقائق فما هى سرعة کل من الطائرتین ؟ ٩۰-۰‏ کم/ سب 


مت سيارة (1) تتحرك على ریق مستت 
فوجدتها ۱۲۰ كم/رسس » لما ضا 
۰ کم/سن. آوجد السرعة القعلية (5 


ياس السرعة النسبية لسيارة إب) قادمة فى الاتجاه الضاد 


؟) سرعتها وآعادت القیاس وجدت أن سرعة (س) أصبحت 


تین ۹ كم/سن ۰ ۱۰ كم رسن 


3 سيارة (ا) متحركة على طریق مستقیم رصدت سرعة سيارة آخری (س) قادمة فى الاتجاه الضاد 
[ فوجدتها ۱۲۰ کم/س » ولا خفضت السيارة () سرعتها إلى النصف وأعادت رصد السیارة (س) فوجدت 
أن سرعتها ۱۱۰ کم/پس. فما هى السرعة القعلية لكل من السیارتین. ۰ کرس » ٩۰‏ كملس 
ا8 قامت سيارة (!) متحركة على طريق مستقیم بقیاس السرعة النسبية لسيارة (س) قادمة فى الاتجاه الضاد 
۲ فوجدتها ۱۲۰ کم/ساعة ولا خفضت السیارة (1) سرعتها حتی آصبحت ۳ سرعتها الأولی وأعادت القیاس 
وجدت أن السرعة النسبية للسيارة (س) آصبحت ۱۰۰ کم/ساعة. 

قما هى السرعة الفعلية لكل من السيارتين ؟ ۸۰۰ كولس ١‏ ١؛‏ كملس 


تحركة فى الأتجاه 
2 الشرطة (!) على طريق مستقیم راقبت السيارة (-) التحركة فى الاتجاه | 

3 خلة راقبت سيارة الشرطة (؟) عربة 
تتحرك بسرعة مقدارها ٠١١‏ کم/ساعة وفى نفس اللحظة راقبت سياد 


0 ساعة. 
المتحركة فى نفس الاتجاه فبدت وكأنها تتحرك بسرعة مقدارها ۰ کم/ 
۲۰۰۶ کون فی اتجاه سيارة ازا 


احسب سرعة عربة النقل (ح) بالنسبة إلى السيارة (ك) 


ت۳9 ة النسبية لشاحنة ٠‏ 
۳ 3 قامت سيارة شرطة متحركة بسرعة منتظمة على طريق أفقى بقياس السرعة بي لشاحتة تيزل 

آمامها وفی نخس الاتجاه فوجدتها ۰ کم/س ولا زيدت سرعة سيارة الشرطة إلى الخ 5 دأعادت القيارر 
فبدت الشاحنة وکانها ساكنة. 


أوجد السرعة الفعلية لكل من سيارة الشرطة والشاحنة. ۰ کم ۰ ۱۲۰ کر 


عندما كانت سيارة الشرطة (1) تتحرك على طریق مستقیم بسرعة ”4 کم/سس شاهدت سيارة ار | 
ودراجة (ح) تسيران على نفس الطريق فبدت لها السيارة (س) كما لو كانت قادمة فى الاتجاه المضاد بسر أ 
۲ کم/س وبدت لها الدراجة (ح) كما لو كانت تتقهقر بسرعة ۱۲ کم/سس. أوجد السرعة الفعلية لكر | 
السيارة (س) والدراجة (ح). 


اه کر ات الش ل < 3 
٩‏ کم/س عكس اتجاه حركة سيارة الشرطة » ۳۰ کم/ س فى نفس اتجاه حركة سيارة الشرطة, 


ق تحرك طراد وسفينة على مسار مستقیم واحد 


بحيث كان كل منهما یتحرك نحو الأخر وقد راقب الطرار ۰ | 
حركة السفينة وعندما كانت على ۱ 
1 


بُعد ۰ كم منه كانت سرعة السفینة ۰ کم/ساعة وسرعة الطراد ۵۲ كم/ساة أ 
وعندئذ أطلق الطراد عليها طوربيدًا بسرعة ۱۰۸ كم/ساعة. احسب الزمن الذى ر 


:. من لحظة إطلاق 
الطوربيد حتى لحظة إصابة السفينة. ١‏ دنا ۱ 
ل مر قطار ؟ طوله ۸۰ مترًا ,- 9 8 1 ۱ 
للها مر قطار ‏ طوا ۰ متا یتحرل پسرعة ۱۲۰ کم/س بقطار آخرب طوله ۱۲۰ .. ۱ 
آوجد الزمن اللازم لى يمر القطار ۴ بالکامل من القطار س إذا كان القطارت : 
) ساك . ؟) متحركًا بسرعة 
)3 ۳ بسرعة »كمسو وى لتق امین یزیر 


(7) متحوکا بسرعة :4 كم/رس فى عكس اتجاه حركة القطار ] 


۰ توان » ؛ . ١4‏ ثانية ۰ ۲,۸ ثانباه 


یتحرك قطار | بسرعة ۱۰۰ کم/س » لحق 
شريط مواز فمر عليه بالکامل فى ۲۷ تانية, 
أوجد طول 


بقطار آخرب 2 ا 
د اهر ب طوله ۱۹۰ مترا يتحرك بسرعة ۱۰ کم/س على | 

ا 

القطار ! والزمن الذى ستع ی : 1 
هن 'لدى يستغرقه 1 

فى عبور کوبری طوله ۰ مترًا. Ee i.‏ 


الدرس الأول 


مسائل تقيس مسئويات عليا من التفكير 
8 الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
() ق الشكل المقابل : 


جسيم تحرك من نقطة ؟ إلى نقطة س على دائرة طول 


نصف قطرها نق فإن الإزاحة الحادثة = .... : 
۶ 
(ا)نق 0 (ب) ۲ نق 9 (ج) نق ما 8 (د)؟ نق ما 
۸ ©) إذا تحرك جسم مسافة (ف) بسرعة (غ,) ثم تحرك فى نفس الاتجاه مسافة (ف) بسرعة (ع,) فإن 
السرعة التوسطة کون E‏ 
)1( ¥ )€ + ب چ ف( +ع( 
EET‏ 
جام جع (د) بل )غ +¢( 


(©) وُجد أنه لو تحرك جسم بسرعة ۱6 کم/س بدلا من ۱۰ كم/رس لقطع مسافة أكثر بمقدار ۲۰ كم فان 
السافة التى يقطعها الجسم بالسرعة ۱6 كسس هی 3 
(۱) ۰۰ (ب) 1ه (ج) ۷۰ (د) ۸۰ 
يم () قطاران لهما نفس الطول یسیران فى 
نفس الاتجاه فى خطین متوازيين الأول 


بسرعة ٩‏ کوس والثانى بسرعة 7؟ کم/س 


(ج) ۷۰ (1)3 


۰۰ (ب)‎ (i) 


© متسابق يلف مضمار ثابت عبارة عن خطين 
متوازیین طول كل منهما ٩۳‏ متر وتتصل نهایتی 
کل طرف بتصف دائرة طول نصف قطرها ٩‏ متر 
إذا أتم التسابق دورة كاملة فى ۰ ثانية فإن مقدار 
متجه السرعة المتوسطة = .......... علرث =¥( 


(1) ۲,۰ (ب) ° (ج) ٠‏ 


© قطار متحرك بسرعة منتظمة مقدارها ٠6‏ مت يعبر رجل ساكن فى 1 ثانية فان المدة الزمنية ویر 
نفس القطار بالکامل رصیف طوله ۰ متر تساوى .......... ثانية. 


5 ۲ (ج) ۳۷ (د) ۲ 


(۷) تحركت سيارة مسافة ۰ كم بسرعة منتظمة ۲۰ كم/رس ثم تحركت فى نفس الاتجاه مسافة ,۾ 


بسرعة (ع) فإذا كانت سرعتها المتوسطة خلال الرحلة كلها هی ٤١‏ كم/بسن ى 
قإن: ع = 00 کولس 
2 ).1 (ج) ۰؛ (د) ۱۲۰ 

© © قطا 


اق ی رم ۱۳۳۷ ۱۳ ۱ 
عاضا و a gH‏ 
(۲:۱۷۱ 


۵ © إذا كان a‏ 3 اں متجهی سرعة چسمین یتحرکان فى الاتجاهين ىح » حو على الترتيب فإن 
اتجاه بس يكون ی 


(1) فى اتجاه وح رائمًا. 


Fs) FE ۱ 


(ب) فى اتجاه وح فقط عنما | ع | > |_| 
(ج) فى اتجاه حو دائمًا. 


(د) فی اتجاه حو فقط عندما ۳2 اداغعا 


| طاترة هلیوکویتر تطير فى خط مستقیم بسرعة ۱۲ کم/سی فوق قطار یتحرك فى نفس الاتجاه فوصات 
الطاه چیه و 

الطائرة من مؤخرة القطار ر إلى مقدمته خلال ٠١‏ ثانية ولا خفض قائ الطائرة سرعتها إلى النصف 
أصبحت الطائرة فوق مؤخرة القطار خلال ۲۰ ثانية. أوجد طول القطار بالتر. 


8 23 يتحرك رجل على كوبرى آس » وعندما قطع ب طول الكويرى من جه سمع صوت صقير تارب 
۲ . جع 2 يشريه 8 : 
خلفه بسرعة منتظمة مقدارها ٩‏ كم/رس نحو نقطة ] فإذا تحرك الرجل نحو القطار فان القطار سیم 


0% 


عند نقطة | مباشرة. 


وجه السرعة المنتظمة التى يتحرك بها الرجل قبل أن يصدمه القطار مباشرة عند تعاس ۵ کاس 


اك منتظمة التغير بير فى خط مستقيم 


إذا تحرك جسيم بحيث يتغير متجه سرعته من لحظة لأخرى فى القدار أو الاتجاد أو فى كليهها فإنه يقال أن 
الجسيم يتحرك حركة متغيرة أو أنه يتحرك بعجلة (تسارع). 


هو المعدل الزمنى للتغير فى متجه السرعة أ» هى التغير فى متجه السرعة فى وحدة الزمن. 


فإذا كان : 6, » ع, متج عة ج عند لحظتين تتاليتين لم » دم على الترتيب 


فان : متجه العجلة المتوسطة بح = 
إن : متجه العج لمتوسطة حم EN‏ 


وفى حالة أن الفترة الزمنية (نه, - ل ) تكون متناهية فى الصفر فإن متجه العجلة فى هذه الحالة يعرف بمتجه 
العجلة اللحظية (التسارع اللحظى) ويرمز له بالرمز (2) 


ارا واتجامًا بمرور الزمن. 


بر ھی حرکة تير فيه سرعة الجسيم بمعدل زمنى ثابت. 


ای أن | فى حال امک تم ات متجه عجلة الجسيم يكين ي مدا واتجاًا مور الزمن. ۴ 


* من العروف أن اتجاه السرعة دائمًا فى نفس اتجاه الحركة لجسيم أما اتجاه العجلة فإنه قد يكون : 
[۱] فى تفس اتجاه الحركة وهنا فإن سرعة الجسيم تتزايد بمرور الزمن وتكون ح لها نقس إشارة غ فى القياس 
الجبرى لمتجهى العجلة والسرعة. 
المحاصر (تطبيقات الرياضيات) ٩‏ / ثانية ثانوى / لیم الثاني 


الزمن وتكون ح لها عكس إشارة ع زر ا 


59] فى عكس اتجاه الحركة وهنا فإن سرعة الجسيم تتناقص بعدور | 
القياس الجبرى لمتجهى العجلة والسرعة. 


4 وحدات قياس مقدار العجلة 


55 قدار متجه السرعة 
۳۳۹ = 5 2 وحده فياس 2 2 
٠.‏ وحدة قياس مقدار متجه العجلة = وحدة قياس الزمن 


۰. يمكن قياس مقدار العجلة بالوحدات الآتية : 
سم/ ث / ث (وتکتب سم/۲۵) 1» متر/ ش/ث (وتکتب متر/رث") 
أ كم/ س/س (وتكتب كم/سس؟") [» کم/س/ ث أء متر/ ث/دقيقة ... إلخ. 
مثال 69 
حول عجلة مقدارها ۱ کم/ س/ ث إلى : 


[۱]آمتر/۲3. [۲آسم/ث". 
4 الل 


ام ۰ متر متر/ت؟ 
۱ شع ای ند تفر مه 
u‏ مجارت ا 7 د 

اکم معا هو 57 ۲ 
6 کے کک ےک ر 
u‏ کم /سں/ ث حن ×ث ‏ .× 0 ۳ 


E E a کم/س/ ٹ = ۱ کم‎ ۱۳[ 


سن اث ۱ 
سس × س 
1x 1‏ 
اكم ۰ متر 5 
۱ کا وج کے 
لا کم/س/ ث سس ×ث 1۰ دقيقة × ث ۳ متر/ث/دقيا 


ماذا یعنی قولنا بان : 
[۱)جسیمّا یتحرك فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ١‏ سم/ث" فى اتجاه حركته 4 
- ذلك یعنی أن مقدار سرعة هذا الجسیم یزداد آثناء حرکته زيادة منتظمة بمعدل ٩‏ سم/ث كل ثانية. 


[ ؟]جسيمًا یتحرك فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ۸ کم/ سب/ دقيقة فى عکس اتجاه حرکته ؟ 
- ذلك یعنی أن مقدار سرعة هذا الجسیم یتناقص بانتظام أثناء حرکته بمعدل ۸ کم/س کل دقيقة. 


527 


الدرس الثانی 
ي التمثيل البيانى لمنحنى السرعة - الزمن لحركة جسيم فى خط مستقيم : 
السرعة السرعة السرعة 
1 
الزمن الزمن الزمن 
۾ الحركة منتظمة التغير بعجلة | ٠‏ الحركة منتظمة التغير بعجلة | الحركة منتظمة بعملة 
موجبة (تسارع) سالبة (تقصير) 


= صفر 


فى حالة كل من المنحنيات التالية مرسومة فوق محور الزمن فإن : 
0 منحنى (الإزاحة - الزمن) القياس الجبرى لمتجه السرعة ( 
۱ 
منحنی (السرعة - الزمن) القیاس الجبری لمتجه العجلة ۱ 


5 منحنى (السرعة - الزمن) ج القياس الجبرى لمتجه الإزاحة | 
1 يعلى ) - 
منحنی ( العجلة - الزمن) | التغير فى القیاس الجبری لمتجه السرعة ‏ ] 


وسوف ندرس الآن معادلات الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتظمة (الحركة منتظمة التفیر). 
وقد سبق دراسة هذه العادلات فى مادة الفیزیاء بالصف الأول الثانوی وهناك رموز سوف نستخدمها فى هذه 


الرمز ۱ ما يدل هليه 


1 5 


000 آل «العلاقة بين السرعة والزمن فى حالة الحرکة المستقيمة + 


نفوض أن جسيمًا يتحرك فى خط مستقيم حركة منتظمة تفر وأن تج 
العجلة الثبتة له = نحت ومتجه سرعته عند بدء قياس الزمن = ع ومتجه هب ر ۳ 


سرعته بعد فترة زمنية مقدارها (لم) = ع 


ع لاله 


الع دع + له 


وبأخذ القياسات الجبرية للمتجهات ع » ع ؛ ح يكون 


0 ة المستقيمة بعجلة منتظمة» 
المعادلة الثاز «العلاقة بين الإزاحة والزمن فى حالة الحركة | يمة بعج 


إذا تحرك جسيم بعجلة منتظمة فان متجه سرعتهالمتوسطة ع خلال فترة زمنية معينة يساوى نصف مجع 


متجهى سرعته عند بداية ونهاية هذه الفترة الزمنية 


وباستخدام القياسات الجبرية يكون : ع = ل (ع. + ع) ولكن من القانون الأول : 
فر 1 


ع دع + حل شع صا رمحن جسم 
1 غ - + لدع +حمم) Eel‏ + + حلہ 
» ۰۰ الإزاحة = متجه السرعة المتوسطة × الزمن .. قفا جاع الم 


فد (ع + + جمم) × دہ 


إر طريقة أخرى لاستنتاج المعادلة السابقة 
ثة للجسيم وإذا كانت 
:د عرور زمن قدره له أصبحن 
بزء تحت الخط البيانى 


سرعته ع ممشة بالشکل المقايل فإن الق 
= مساحة المستطيل + مساحة المثلث = ع له+ له (غ - ع) اسر 


وبالتعويض من المعادلة الأولى 


فع مع مه( +حسع) 


02 ف دع + #حب | 
لقا ۱ 


المسوحة شوليا ب Cam Scanner‏ 


٠‏ الدرس الثانی 


كر سسب یه 


2 


بغ دغ +حلم 


ف دع + ل حلا 


: كما يلى‎ )۲( » )١( بحذف له من المعادلتين‎ ٠, 


بتربيع (۱) : 
= ع +۲ ع حم د حارلا 


3 دع +۲ جزع + + حب) 


رپالتعویض من (۲) : 


المعادلات السابقة تربط بين أربعة مجاهیل يمكن إيجاد احداها بمعلومية الثادثة 


كل من ع » , »ح » ف تتحدد متى حددنا اتجاه متجه الوحدة 


إشارة 


]نا صل الجسيم إلى أقصى بد إذا سكن الجسیم فان +( 2 صقر) 


1) إذا تحرك الجسيم بسرعة منتظمة قان : |ح = صف 
لاء 4 إن :| 2 صفر| 


۷ إذا تحرك الجسيم بأقصى سرعة له فإن :۱ 


إذا عاد الجسيم | إلى وض 


فى حالة معرفة ع + ع٠‏ د 
لحساب الإزاحة ة 


أى ف = غ, × له (المستخدمة فى |ثبات المعادلة الثانية) 


[1۰] اتجاه السرعة دائمًا فى اتجاه الحركة أما اتجاه العجلة فقد يكون فى اتجاه الحركة 


7 


عكس اتجاه الحركة (تقصير). 
١‏ 
فى الاتجاه المضاد. 


المسوحة شوليا 4 )69056200 


الآخرين. 


!| أى حركة تقصيرية لا يمكن أن تستمر إلا لفترة محدودة من الزمن ثم تتقلب بعدها إلى حركة متسارعة 


(0۳ 
(0 


(تسارع) أو فى 


5) 


مناد وم 


تتحرك سيارة فى خط تقيم مبتدثة من السکون بعجلة نتظمة مقدارها + ميث" فى نفس اتجاه حر | 


7 


9 


أوجد : 


۳11 مقدار سرعة السيارة بعد دقيقة واحدة بالكم/سس 
[6] الزمن بالتوا: 


نی الذی تستفرقه السيارة حتی تصبح سرعتها ٩۰‏ كم/بن 


۾ الحل 
نفرض أن الاتجاه للوجب هو اتجاه حركة السیارة 
E“‏ = صفر » جح ل من" 


1 داع جن 


ب ب عد ۱۰۸ کمس 


۰ ]<ع +حرم 0 ۰ بش = صفر + ج × لہ 


۰ لمت .1 ثانية 


۳ ع = صفر + له × ۰ - ۲۰ ج/ث 


۰ 3 
۰ 2 + بر 


عثل @ 


بدأ جسیم حرکته فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ه سم/۱۵ وبسرعة ابتدائية ۲۰ سم 
أوجد سرعته وإزاحته بعد : 


[۲]۱ ثوان. (كا؛ توان. ا" ثوان. 
4 الل 


.*. لمح 00 ثانية 


رث فى عكس اتجاه الع 


٩‏ ثوان. 


نعتبر أن اتجاه السرعة الابتدائية هو الاتجاه الوجب 
ف“ ] ۲۰ سم » جع -و سم/۵؟ 
لاغ دع + نہد .۱ + دم × =٢‏ و 


.٠.‏ السرعة بعد ۲ ثوان = ه سم / ث فى نفس اتجاه ع 

»ف دع + 5 ۰ (۲) + ل (-ه) (۲ = +۳۷ 
اع دع + حنمت ۷ )× =٤‏ صر 

.'. الجسيم يسكن لحظيًا بعد ٤‏ ثوان. 

اف دع نمه ل دلا = ۴( + رم )=< 
اع دع + حن = ۲۰ + وم عردع.١‏ 

.'. السرعة بعد 7 ثوان = ٠١‏ سم/ث فى عكس اتجاه ع 


»ف دع + چ حا ۲۰ (0) + له (ده) )= ۲۰ 


سم 
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کک ١‏ ص ----- اللدرس اللنی 


9ع = £ + = ۲۰ + لده) × ۲۰-2۸ 


... السرعة بعد ٩‏ ثوان = ۲۵ سم/ث فى عكس اتجاه ع, 
1 ۲ ۱ 
ف = ا اج حال = ۲۰ × ۹+ ل × (ده) x‏ ۹ = دو ۳۲ 


ای أن ۱ الجسيم تخطى المكان الذى بدأ منه حركته بعسافة ۷۷,۰ متر فى عكس اتجاه ج 
مثال © 
a ۳۹ 5 5 72‏ میا و ۲ 
يتحرك ج يم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ۲ سم /۵ا فى اتجاه حركته وبعد أن قطم مسافة ۲,۲۵ متر 
0 بحت سرعته ۵۰ سم/ث فما هى سرعته الابتدائية ؟ 
4الجل 


نفرض أن الاتجاه الوجب هو اتجاه حركة | الجسيم » ح = ۲ سم /۲۵ 


ف = ۲۲۵ سم » ع = ۵۰ سم/ث 


Yo x x T+ E = ۵ a ۷ 8 


2 غ. = ۰؟ سم/ث 


۰ غ. فى الاتجاه الوجب ۰ ع (السرعة الابتدائية جسیم) = ۰ سم/ث 


[۱] لایجاد المسافة التى قطعها الجسيم خلال الثانية الثونية نوجد المسافة التى يكون قد قطمها خلال )2 
ثانية الأولى والمسافة التی یکون قد قطعها خلال (2- ۱) ثانية الأولى والفرق بینیما هو السافة القطوعة 
خلال الثانية النونية. 
| أى أن | المسافة المقطوعة خلال الثائية نون 


فمثلا : المسافة القطوعة خلال الثانية الخامب: 
» السافة المقطوعة خلال الثانيتين الثامنة والتاسعة = في - فم 
[؟] السرعة المتوسطة لجسيم خلال فترة زمنية ما = سرعته اللحظية فى منتصف هذه الفترة 
فمفلا : السرعة التوسطة خلال الثانية الخامسة د ع ٠+‏ ,٤ى‏ 
ء السرعة المتوسطة خلال الثانيتين التاسعة والعاشرة = ع + ٩‏ ی 
[؟)| المسافة = السرعة المتوسطة × الزمن ) 
فمثلا : المسافة القطوعة خلال الثانية الخامسة = (غ. + ه,؛ ح) > ١‏ 
» المسافة المقطوعة خلال الثانيتين التاسعة والعاشرة = (ع + ؟ ح) »× ؟ 


1]إذا قطع جسيم مسافة 0 أمتار خلال الانية الرابعة ١(‏ ثانية) 
فان سرعته المتوسطة = .2 = و متر/ن 

تگون مساوية لسرعة N‏ 1 
وتكون وة لسرعة الجسيم بعد ج۲ ثانية من بدء الحركة u‏ 
1 ع + ۲٩‏ 


[؟]!ذا قطع جسيم مسافة ۸ 


3 

E 
0 

e 


وتكن مساوية لسرعة الجسيم بعد ه وان 
so = e‏ 


)ا قطع جسیم مسافة ۱۸ متكا 


5 د ماش 3 
خلال الثوانى الثلاث السابعة لطن 
١ 5‏ $ ۷۱۸ ۱ 6۵ 6 ۲ ۲ او 
والثامنة والتاسعة (۲ توان) ل" 
7 0 


3 ته التوسطءة = للا - ی ۳ 
سرعته التوسطة ٣‏ >1 م/ث وتكون مساوية لسرعة الجسيم بعد ۷ ثانية 


كدع + ۷ ی 
مثال © 


بدأ جسیم حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع مسافة ۳۸ 


سم فى الثانية العاشرة من حركته. 
أوجد مقدار عجلته والمسافة التى قطعها فى الث 


ية الخامسة من حركته. 
4الحصل 
السرعة المتوسطة خلال الثانية العاشرة العاشرة 
= ا 2ه سبيك O‏ 
وهی تساوی سرعة الجسیم فى منتصف 11 


الثاتية العاشرة أى بعد ٩,۵‏ ثانية من بدء الحركة. 
99 )<ع +لمحر 
۰ 2۸ ۰ + ۹,۵ ی 


سے 3 
= ب = 6 سم/تا 


ولإيجاد المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة نقول : 
السرعة المتوسطة خلال الثانية الخامسة = السرعة فى منتصف الثانية الخامسة 


= السرعة بعد ۶,۵ ثانية من بدء الحركة 


لكا 
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س الدرس الثانی 


.٠ع‏ دع + “ع ۰2 6,۵ -18 سم/ث. 
ESN,‏ بعالم “. ق = ۱۸ × ۱= ۱۸ سم 
... المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة = ۱۸ سم 


دل آخر: 
وام - فم < ۲۸ .٠.‏ (صفر + ل ح× ۱۰۰) - (صفر+ لے < × ۸۱) ۲۸ 
۳ اجب ٩‏ 2 ۳۸ .. حت ٤‏ سم/۲۵ 


... المسافة المقطوعة فى الثانية الخامسة = فم - ف 


< (صفر + + 26 6 - (صفر+ ل ١١ ٤×‏ 
۲ ۳ 


۰ - ۱۸ سم 
مثال © 


بتحرك جسيم بعجلة منتظمة فى اتجاه ثابت هو نفس اتجاه سرعته الابتدا 


إذا قطع الجسیم مسافة ۱۰۰ سم 
فى الثوانی الخمس الأولی من حركت » وقطع مسافة ٩۰‏ سم فى الثوانى الثامنة والتاسعة والعاشرة من حرکته. 
آوجد عجلة الحركة وکذا سرعته الابتدائية. 
4العل 

نعتبر اتجاه السرعة الابتدائة هو الاتجاه الوجب ئ, 
فى الثوانى الخمس الأولى - 


سرعته بعد ۲,۵ ثانية من بدء الحرك 


< مدع + لمح 

دع + وی 6 
» ع فى الثوانی الثامنة والتاسعة والعاشرة = ا = ٠١‏ سم/ث 

وهی سرعته بعد ۸,۵ ثانية من بدء الحركة 


¢ عدع + 


C= ۵‏ + رای 0 
من )١(‏ » (۲) بالطرح : .۰ ۱۰ =1 ج = ج سمرث" 
ویالتعویض فی (۱) :ا ۲١‏ دع + چ »× چ لاع = چ سم 


لصو (تطبيقات الرياضيات) م ١‏ / ثانية نانوی / التيرم الثانى 
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مئاد 9 


508 ۲ 
يتحرك جسيم فى اتجاه ثابت بسرعة ابتدائية ۲۰ سم/ث وعجلة منتظمة ۸ سم/ث" فى اتجاه سرعته 
آوجد : [1] السافة التی یکون الجسیم قد قطعها خلال الثانية الخامسة فقط. 1 
[۲] السافة التى یکون الجسیم قد قطعها خلال الثانيتين السابعة والثامنة معا 
العفل 
[1] نعتبر اتجاه السرعة الابتدائية هو الاتجاه الوجب 
۷ ] - ۲۰ سم/ث »ح = ۸ سمارت" 
6 ف = ع لم+ ا حرا 
:. ف (خلال *ثوتی الأولى) = ۲۰ × ٥‏ + ج (۸) (0)' - ۰۰ سم 
۰ فم (خلال ٤‏ توانی الأولى) = ۲١‏ × ع + ل (۸) (۲)۵ = ۱٤٤‏ سم 
بش الساقة التی قطعها الجسیم خلال الثانية الخامسة فقط = ۲۰۰ - ۱64 = ١ه‏ سم 
تست سم 
السرعة المتوسطة خلال الثانية الخامسة ET TT‏ 
= السرعة فى منتصف الثانية الخامسة 4 
= السرعة بعد ٠,٥‏ ثانية من بدء الحركة 
۴ ع a+‏ “مغ ۲۰ +۸ ورغ = سم/ث 
.. المسافة المقطوعة خلال الثانية الخامسة = ع × الزمن = ١ه ١‏ = 1ه سم 
[۲]السافة التى قطعها الجسيم خلال الثانيتين السابعة والثامنة معا 


۸۲۲۰+ 0( )4 - [۲۰ + () (0)] > ۱۵۲ سم 


السرعة التوسطة خلال الثانيتين السابعة والثامنة ما 
- السرعة بعد ثوان من بدء الحركة 


=VxA+Y.= 6۰ + 62‏ رث 
۰ ]<ع +حجیر Ê‏ =¥ +۸ ۷۱-2۷ سم/ 


3 السافة المقطوعة خلال الثانيتين السابعة والثامنة ما = ع × الزمن = ۷۲ × ۲ = ۱۲ سم 


3 ند سس الدرس الثائى 


مثال 69 
كرة صغيرة تم دفعها فى عكس اتجاه الرياح بسرعة ه متر/ فتحركت فى خط مستقيم بتقصير منتظم ۲ متر/ر" 
وجد الزمن الذى يعضى من لحظة الدفع حتى تصبح الكرة على بُعد 7 أمتار من مكان القذف. 


الحصل 
حب ع ومرث 
نعتبر الاتجاه الموجب هو اتجاه سرعة الدفع ع, ع | +امتر 
9۳ 
| +امتر رتسب 


ب بغ :ده مترارت 
ح - -۲ متر/ث؟ وعندما تكون الكرة على بُعد 7 آمتار من مكان الدفع (د) فإن : 

ف =+ ١‏ 1» ف = -1 حيث ف الموجبة تعنى أن الكر: تقع عند | فى جهة الإزاحة الموجبة أى فى الجانب الذى 
دفعت ناحيته » ف السالبة تعنى أن الكرة تقع عند س فى جهة الإزاحة السالبة أى فى الجانب الآخر بالنسبة لمكان 


الافع (ك). 
[1] إذا كانت : ف = +1 : 
ب ف =ع لہ + + حيرا = 0 ۱ لا او فد 5ك , 
نه ۲) (لم- ۲) ع .'. لمح ۲ ثانية اء دم- ۲ توان 
1 


.. الكرة تکون على بُعد ١‏ أمتار من مكان الدفع وفی الجهة التى دفعت ناحيتها مرتين بعد مرور ثانیتین 
وهی متحركة فى الاتجاه الموجب وبعد مرور ۳ ثوان وهی متحركة فى الاتجاه السالب بعد أن تكون قد 
وصلت إلى حالة السكون اللحظى عند ف وغيرت اتجاه حرکتها. 


إذا كانت : ف = -*" 


1 لوأ وی ات 


3 


:2 ف دع بمج + حا 
۰ (له- )١‏ زمه ۱) ده 
.'. الكرة تکون على بُعد ١‏ أمتار من مکان الدفم 


الدفع بعد مرور 7 ثوان من لحظة الدفم. 


الأخرى وهی جهة الازاحة السالية بالنسبة لنقطة 


مثاد © 

أطلقت رصاصة أفقيًا على كتلة خشبية بسرعة ۱۰۰ متر/ث فغاصت فیها مسافة ٠٠١‏ سم حتی 
التى تحركت بها الرصاصة إذا علم أنها عجلة منتظمة » وإذا تم إطلاقها على كتلة خشبية أخرى مماثلة للأولى 
سمكها ۱۸ سم. فما هی السرعة التى تخرج بها الرصاصة من الكتلة الخشبية ٩‏ 


نت. أوجد العجلة 


4 الل 
نفرض أن الاتجاه الموجب هو اتجاه حركة الرصاصة. 


۱ 
FX) 


6 ۰ 6 2 ع۲ +۲ حرف 3 
؟ نی فى عکس اتجاه اطلاق الرصاصة 


. ح (العجلة النتظمة للرصاصة) = وج 


00 24 : بالنسبة للكتلة الخشبية الثانية‎ ٠ 
ع ۱۰۰ اج ۱ج تام‎ 


»ف = ۱۸ سم 2 ۰,۱۸ متر. 
۵ 6 +۲ حاف 


Wes See Nees‏ ری عمو عو مش 


Et 
ف السرعة التی تخرج بها الرصاصة فى نفس اتجاه إطلاق الرصاصة أى فى الاتجاه الموجب‎ 


۰ ع سرعة خروج الرصاصة من الكتلة الخشبية الثانية = ۸۰ مت /ث 


مثاد @ 


تتحرك سيارة بسرعة منتظمة ١44‏ کم/س » مرت بسیارة شرطة ساكنة فبدأت سيارة الشرطة فى متابعتها بد 
۰ ثوان من مرورها » متحركة بعجلة منتظمة لسافة ۲۰۰ متر حتی بلغت سرعتها ۱۸۰ كم/رسس » ثم سارت بهذه 
السرعة حتی لحقت بالسیارة الاولی. 


أوجد الزمن الذی استغرقته سيارة الشرطة من بدء حرکتبا حتی لحاقبا بالسيارة. 


4 الحصل 


| نعتبر الاتجاه الموجب هو اتجاه حركة السيارة وأن السيارة مرت ب 
| 
۱ الشرطة عند ۱ وأن سيارة الشرطة لحقتها عند ب وأن الزمن الذى 


| استغرقته سيارة الشرطة من بدء حرکتها حتی لحقت بالسيارة = له ثانية 


| 
۱ 
1 


٠‏ السيارة قطعت المسافة اب بسرعة منتظمة = ١44‏ × چ = ٠0‏ مترارث 
فى زمن قدره (ده + ۱۰) ثانية 


۰ اس = ٩۰‏ (هه + ۱۰) مترًا 
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۱). 


الدرس الثائى. 
ه سيارة الشرطة تحركت مسافتين ؟ح » حب : 
أولا: تحركت المسافة | ح وقدرها ۲۰۰ متر بعجلة منتظمة حيث ع = ۰ 
= ۱۸۰ ع = ٠0‏ متر/ث 
لاع دع اهف ).0 د باهر ۲.۰ .. ح = غك مترارث" 
= ع + لس دوع .+ ظ بم 


.*. له (زمن قطع السافة ! ح) <۸ ثوان 
ثانيًا : السافة حب تحرکتها سيارة الشرطة بسرعة منتظمة ۵۰ متر/ث فى زمن قدرة (لم - ۸) ثانية, 

.. السافة حب = ٠.‏ (له-8) » ۰ ات = اج بحب 

f,‏ ات2 ۲۰۰ + ۵۰ (لم-م) ذا 

من (۱) » (۲) ۰ ۰۰ 8۰ (م+ ۱۰) = ۲۰۰ + .ه (-۸) 

EE‏ انود روز ق دزا يعد موه 

,». مم< 1۰ ثانية وهو الزمن الذى استغرقته سيارة الشرطة حتى لحقت بالسيارة الأخرى. 

Ou. 

ترام يسير فى خط مستقيم بين محطتين | س المسافة بينهما ۷۰۰ متر حيث يبدأ من ا محطة ! من السكون بعجلة 
منتظمة ۲ متركرث" مدة ٠١‏ ثوان ثم يسير بعد ذلك بسرعة منتظمة فترة من الزمن ثم يقطع مسافة ٠١‏ مترًا الأكيرة 
من حركته بتقصير منتظم حتى يقف فى المحطة ت 

أوجد الزمن الذى يستغرقه فى قطع المسافة بين المحطتين. 

4 الحل 

تعتبر الاتجاه ا مرجب هو اتجاه حركة التراء 


ه باعتبار حركة الترام بين ؟ ء : 


Naat pat = خا‎ 


ف داع ل چ ا ra EST PTO‏ مت 

.». ام = ۱۰۰ متر وهى السافة التى قطعها الترام فى الثوانى العشر الأولى من حركته 

ال ع ٠١-‏ متر/رث 

... سرعة الترام فى نهاية الثوانى العشر الأولى = ۲۰ متر/ث فى الاتجاه الموجب وهی نقسها السرعة النتظمة 
التى يسير بها الترام خلال قطع المسافة ص ء وهی أيضًا السرعة الابتدائية بالنسبة لحركة الترام بينى » ب 


لتم 


4 عدع + 


الوحدة 


ه باعتبار حركة الترام بینء »ب : 
غ. < ۲۰ متر/ث »ع = ۰ » ف = ٠١‏ متا 


ع دع +۲ حرف ۹ x4‏ 


.'. زمن قطع مسافة ۰ مترًا الأخيرة = 5 ثوان 
7 


ه باعتبار حركة الترام بين ۵ »۶ : 


]و += ۱۰۰ + 1۰ = ۱۱۰ متا .'. شرع - ۱۰-۷۰۰ ۵4۰ متا 
٠‏ الحركة منتظمة السرعة RE‏ يك ۲۰2۵۰ له 


5 = د۷ ثانية وهو زمن قطع هو .. الزمن كله = ۱۰ +۲۷ +5 = ٤١‏ ثانية. 


5 
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على الحركة منتظمة التغير فى 
خط تقيم 


بیدا TEES‏ 
e.‏ تلبيق ...6 مستویات‌علیا .| الام اسئلةالكتابالمريسن 


5 أسئلة الاختيار من متعدد | 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


۵ © 63 ۱۸۰ متا /ساعة ‏ ث = سمش 
() چ (ب) ۰ (ج) ۲۰ (د) ۳۰۰ 
11 () عند بدء الحركة لجسيم فإن میاق 
(1) (ب) ع (ج) لہ 5500 
۵ () إذا تحرك جسيم بسرعة منتظمة ‏ فان :جد س 
(1) عدد موجب (ب) عدد سالب (ج) صفر (د)ع 
6 (8) إذا تحرك جسیم فى خط مستقیم ثم عاد إلى موضعه الابتدائى ‏ فان .. 
AE‏ (ب) جد . (ج) ف - , (د) 6 < ۰ 
۶ (6) عندما يصل جسيم إلى أقصى بُعد فان 525 
(1) << ۰ (ب) ]۰2 (ج) لدع = ف () ۶ 
۶ © القیاس الجبری لعجلة الجسم التحرك یمکن حسابها بيائيًا بواسطة ........... ۱ 
(1) ميل منحنی السرعة - الزمن (ب) المساحة تحت منحنی السرعة - الزمن 
(ج) ميل منحنی الإزاحة - الزمن (د) الساحة تحت منحنی الإزاحة - الزمن 


6 (0) إذا كان منحنی السرعة یمثل بقطعة مستقیمة أفقية فى العلاقة بين السرعة والزمن فإن الجسم .......... 


(1) بتحرك بعجلة صفرية (ب) يتحرك بعجلة ثابتة غير صفرية 
(ج) ساکن (د) یتحرك بسرعة تزايدية. 


© (۸) تتحرك سيارة فى خط مستقیم مبتدئة من السكون بعجاة منتظمة مقدارها ۲۵ سم/۵ فى نفس اتجاه حركة 
السيارة فان سرعة السيارة بعد ج دقيقة = ... 
(1) ملالاعىرث ‏ (ب) ۲,۷۵ م/ث (ج) ۲,۷۵ سمي (د) ۲,۷۵ مث 


© (8) طاثرة تتزايد سرعتبا بمعدل ٠١‏ ۶/ث فان الزمن اللازم لزيادة السرعة من ۱۰۰ ع/ث إلى ۱۱۰ رث 


۱۷ (ب) ۰.۰۵ (ج) ؛ (د) ۱,۲۰ 


e] 


آهتدکر همهم وتطبيق ۵ مستوياتعليا 


4 () يتحرك جسیم فی خط مستقيم بعجلة منتظمة مقدارها ۸ سم/۵ فى اتجاه ما تجاه سر 
الابتدائية التى مقدارها ٤‏ م/ث. فان سرعة الجسیم بعد ل دقيقة من بدء الحركة < 
( ۵/۴ (ب)۱۱ سم/ث (چ) ۰,۷۱ کہ (د) صقر 

0 ((1) تتسارع طائرة من سكون على ممر الإقلاع بمقدار ۲ ۵/۶ فإذا كانت سرعة الإقلاع اللازمة “1 /ث فار 
الزمن المنقضی من بدء الحركة حتى الإقلاع ة 


(۱) ۲۰ (ب) ۳۲ (ج) ۲۷ ند 
1 یه یس 0 بتقصیر منتظم ۸ رث فان الجسم یتوقف لحظيًا 
بعد زمن = ............ ثانية. 
ادال (ب) ۱۱ (ج) + (ف ۲ 
1 ا تم بط اوی ۲ ۵/ث" فسكن بعد 19 ثانية فإن مقدار 
السرعة الابتدائية = ... 
)1(1 (ب) ۰۶ (ج) 1۰ ال 


© 69 قم السافة التی یقطعبا جسيم یتحرك فى اتجاه ثابت من السکون بعجلة مقدارها ۵ سم في 
زمن قدره ٤‏ توان = سم 
(۱۰)۱ (ب) ۲۰ چ (د) ۸۰ 
© 660 (1) إذا بدا جسيم حرکته بسرعة ۲۰ 
المسافة المقطوعة بعد ٠١‏ توار 


(1] 90۰ (پ) ۲۰۰ 


9( تحرك جسيم فى خط مستقیم بسرعة ابتدائية ۷ ۱/۵ 
فإن مقدار الإزاحة بعد مرور 7 ثوان - 


٤٥ (ب) ۱۵ (ج)‎ Tet 


© () إذا تحرك جسيم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فإن 
Bi‏ ۲ 5 
| ر کف (ب) 7 (ج) چ 52 
(۸) إذا تحرك جسيم فى خط مستقيم من السكون بحركة منتظمة التغير بعجلة (ح) 
فان الإزاحة الحادثة (ف) « .. 
(1)لده (ب) ع (+) د 
(18) يتحرك جسیم فى خط مستقيم بعجلة ۰ سم/خ فى اتجاه سرعته الابتدائية فإذا كانت إزاحة الجا 
۵ مترًا فى نفس اتجاه بداية الحركة بعد ٠‏ ثوان 


(د)ح 


ن. فان مقدار السرعة الابتدائية = .. 
32 (ب) ۱۵۰ 707 


Le) 


(د) ۲ 


المسوحة شوليا 4 )6000562006 


الدرس الان إا 


ل () يتحرك جسیم فی خط مستقيم بعجلة منتظمة 4۰ سم وبسرعة ابتدائية ۳۱ كمارس فی نفس اتجاد 
متجه عجلته. بعد كم ثانية يصبح على بُعد ٤١,۲‏ متر من نقطة الابتداء ؟ 
(i)‏ (ب) ۲,۸ (ج) ؛ (د) ۲,۵ 
1 (()) © يتحرك جسيم من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطع ١‏ مترًا فى الثوانى الاب بع الاولی 
من حركته » فإن مقدار عجلته = .. 50 
(۳)1 (ب) 1 (ج) ۱۲ 
()) قذفت كرة أفقيًا فى عکس اتجاه الرياح بسرعة ابتدائية ع = ۱ 
فإن الزمن الذى تستفرقه الكرة حتى تعود إلى نقطة البدا 


اك (ب) ۲ (ج)؛ )1 
4 (69) بدأ جسيم حرکته من السكون فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ۳ سم/ث" فقطع مسافة 6 سم فان سرعته 
فى نهاية تلك السافة = سم 
(i)‏ ۱64 (ب) ۱۲ (ج) ۲۶ (د) ۷۲ 
4 (۲8) بدأ جسم حرکته بسرعة ۱۲۲ کم/ساعة وتوقف بعد أن قطع مسافة ۱۲۲۰۵ متر 
فإن عجلة الحركة الجسم = هر 
)ده (ب) ۰ (ج) علا ر E‏ 


۵ (۲۵) سيارة تتحرك فى خط مستقيم وعندما كانت سرعتها ۷۲ کم/س استخدمت الفرامل فتحركت حركة 
تقصيرية منتظمة التغير وأصبحت سرعتها 4ه کم/س بعد مسافة قدرها 14١‏ مترًا 


۱ ()- + (ب) - ۲ (ج) عد (د) - ,۱ 
() ع انطلقت سيارة من السکون بتسارع مقداره ؟ م/ث" فان السافة التی تقطعها السيارة عندما تصبح 
سرعتها 14 م/ث هی 
1 )۷ (ب) ۲۰ )1 (ه) ۸٩‏ 
(۲۷) يتحرك جسيم فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية ۵۰ سم/ث وبعجلة منتظمة ۵ سملرث" فى اتجاه سرعته 
فإن السافة التى يكون قر بلغ سرغت ۱ مارت هی ........... متر, 
)۷,0(1 (ب) ۷۵۰ (ج) ۱۰۰ (د) ۰۰ 


إو تدرك اقطان في خط نایم پسرغة 1 کین رقم اقترب من المحطة ضغط السائق على الفرامل 
سا i‏ متر/ث" حتى وقف فى المحطة فإن السافة التى قطعها القطار 
من لحظة استخدام الفرامل وحتى وقف = ٠٠...‏ متر. 
)1( ۷۸۰۲۵ (ب) 1۲,۰ (ج) ٩۷‏ (د) ۱۰۳۹ 


اليحاصر (تلبيقاك الرياضيات) م ۸ / ثانية ثانيى / التيم الثاني 


الوحدة 


1 « تذكر ‏ ©هفهم | دیق ©» مسئویات علیا 


(() تسیر سيارة سباق فى الحلبة بسرعة 4 م/ث فى لحظه ما ثم تناقصت سرعتها بمعدل ثابت » حتى 
أصبحت ۲۲ مكرث خلال ۱۱ ثانية فإن المسافة التى قطعتها السيارة خلال هذا الزمن = :............ من 


متر, 
(۲۳۸)۱ (ب) ۶۱۰ )+( ۲۱۲ FAs)‏ 
© 62 السرعة التوسطة لجسیم يتحرك بسرعة ابتدائية ع, وعجلة منتظمة ح خلال الثانية السادسة من 
حرکته < تن میم دج 
()غ ەج (ب) ع +1۱ ح 
(+)ع. + چ ەح (د) ع +۲ 
() السرعة المتوسطة اجسيم يتحرك بسرعة ابتدائية غ. وعجلة منتظمة ح خلال الثوانى السابعة والثامنة 


والتاسعة - 
()ع + ۷ح (ب) ع +۸ 
داع + +۸ ح (د) ع +۹ 


© (۲۷)بداً جسم حرکته فى اتجاه ثابت پسرعة ۱۵ سم/ث وعجلة منتظمة 6 سم/۲۵ 
الابتدائية فإن السافة التی یکون الجسم قد قطعها فى الثانية السادسة فقط - دس تم 
(1) ۳۲ (ب) ۳۵ (ج) ۳۹ (د) ۳۷ 


فى نفس اتجاه سرعته 


© يدا جسم حرکته فى خط مستقیم بسرعة ابتدائية ه ۶/ث وبعجلة منتظمة ۲ ۵/۵" فى نفس اتجاه السرعة 
الابتدائية فإن المسافة المقطوعة فى الثوانى السادسة والسابعة والثامنه فقط تساوى ... 


. مثر. 

(۱۸۱۱ (ب) ٥٤‏ (ج) ۳۱ (د) 9۷ 

© (۲9)بدا جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۰ سم/رث وعجلة منتظمة ه سم/ث" فى نفس اتجاه سرعته 
فإن السافة التی یکون الجسم قد قطعها فى الثانیتین السابعة والثامنة فقط = ...۰ متر. 
(1) ۰۶ (ب) 1۰ (ج) ۰ (د) ٩۰‏ 

© 9 استخدم قائد سيارة الفرامل فتوقف خلال ۱۵ ثانية بعد أن قطع ساغة ۲۰ منر فان سرعة السیارة 
عند بداية استخدام الفرامل = -.---.---- م/رث. 
)1(1 (ب) 4 (ج) ء (د) 71 


© بدا جسیم حركته فى اتجاه ثابت بسرعة ۰ سم/ث وبعجلة منتظمة ۲ سم/ث" تعمل فى عكس اتجاه 
متجه السرعة الابتدائية فإن الزمن الذى یمضی من بدء الحركة حتی تصبح سرعته ۲ کم/س فى 
عكس الاتجاه الذى بدأ الحركة فيه = --..........- دقيقة. 


(1) 1۰ (ب) ۲۰ (ج) ۱ (د)1 


د 


الدرس الثانی 


€ تحرك جسیم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة قدرها + 12/۸ فبلفت سرعته + ۳۱ كم/رس فى نفس ۱ 
اتجاه عجلته وذلك بعد مرور ۱۳ ثانية من بدء الحركة فإن سرعته الابتدائية = ...۰.۰.۰.۰ م/ث ۱ 
(i)‏ ۲.۷0 (ب) ۲ (+( ۲,۲۵ (۰) ۱,۱ ۱ 

11 (6) جسیم متحرك فى خط مستقيم بلغت سرعته ۱۰۰ سم/ث بعد ه ثوان من بدء حركته » وبلغت ۷۲ سم 3 

فى نفس الاتجاه بعد ۱۲ ثانية من بدء الحركة فان سرعته الابتدائية = 000000 بس /رث 

(1)-۶ (ب) ۸1 (ج) ۱۲۰ (د) ۱۷۲ 

)۲٩( 2‏ یتحرك جسم فى خط مستقیم بعجلة منتظمة نقطع ۵۲ مترّا فى الثوان الاربع الاولی ثم قطع مسافة 

۹۲ مترًا فى الثوان الأربع التالية لها فان عجلة الحركة = E ant‏ 

السك (ب) ۲ (ج) ۲,۰ (د) ۲,۵ 

۵ (#ع) أطلقت رصاصة بسرعة ۵۰ خ//ث على هدف ثابت فسكنت فيه بعد أن غاصت مسافة 0” سم فإن السرعة 
التى تنفذ بها الرصاصة فى نفس الهدف إذا كان سمكه ١١‏ سم على فرض ثبوت العجلة فى الحالتين 
تساوی ............... ع/ث 

(۱) ۲۰ (ب) ۲۵ (ج) ۲۵ (د) ۶۰ 

(()) تتحرك سيارة من السکون بعجلة منتظمة من نقطة | فمرت على رادار عند نقطة ب فکانت سرعتها 
۰ کم/س ثم على رادار آخر عند نقطة ح فکانت سرعتها ۱۲۰ کم/س فإذا كان : ساح = 8 کم 

sen.‏ کم 


(1)1 (ب) ۸ (ج) ۲ (د)۲ 


فان : اب 


© 69 إذا تحرك جسيم بسرعة ابا 
فان : ٠‏ 


سرعته النهائية ھی (ع) وكان :ير + ۲ 
(1)ح> . [ب) < . (ج) << . (د)۱ <ح< ۲ 
۵ (7)) یتحرك جسم بسرعة ابتدائية (غ. ) سم/ث وبعجلة منتظمة (ح) سم/ث" وسرعة نهائية (ع) سم/ث وکان 
ع دع = ۱۰ سم/ث »| ح ف = ۲۰ سم/ث فان : 


(ز) ¥ (ب) £ (د) 2 
0 (۶)) يتحرك راکب دراجة بعجلة ثابته + متر/" فى طريق مستقیم طوله ۱۰۰ متر فٍذا كانت سرعته فى نهاية 
الطریق آکبر من بدایته ب ۲ /رث فان مقدار سرعته فى نهایه الطریق = ادهش ۱ 
)۱,0(1 (ب) ۱۲,۵ (ج) ۱۲ (د) ۱۳,۰ ۱ 
۱ 


و تذكر ەفهم ت١تلبيك‏ | هه مستوپات علیا 
۵ (©) تحرك جسيم بسرعة ابتدائية ما فى اتجاه ثابت وبعجلة منتظمة » فإذا قطع فى الثانية الثالثة من 
حركته مسافة ۲۰ مترًا » ثم قطع فى الثانيتين الخامسة والسادسة معًا مسافة ۱۰ مترًا 

فإن العجلة التى تحرك بها الجسيم - 


(۶)1 (ب) ۱۰ (ج) ۳ (د) ۰ 
3 (© بدأ جسيم الحركة بسرعة ابتدائية ع , سمرث وبعجلة ج سم/رث" فى نفس اتجاه سرعته الابتدائية 
حتى وصلت سرعته النهائية (. ٠‏ -ع,) سم/ث بعد أن قطع مسافة ۱۰ أمتار 


فإن الزمن اللازم لذلك = ............. ثانية. 

۱۰۱۱ (ب) ۲۰ (ج) ۱۰ ۹ ۱ 
0 (1)) جسم يتحرك فى خط مستقيم بعجلة ثابتة فتحرك ۰ متر فى الثانية الأولى وه۱ متر فى الثانية الثانية 

المسافة المقطوعة خلال الثانية الثالثة متر. | 

(۱) ۲۰ (ب) ۲۰ (ج) ۲۰ (د) ٥‏ ۱ 


© (/ع) سيارة تبدأ حرکتها من السکون عند ] وتتحرك فى خط مستقیم بعجلة ثابتة لدة ۳ ثانية حتی نصل | 
إلى النقطة (ب) فإذا كانت سرعة السيارة عند النقطة ب هی ۰ ۸/ث فإن سرعة السيارة عند انقل 
2 ۰.۰۰ #/رث حيث أن ح تقع بين | »ب وکانت ح- 4۰ متر 


ج 


)۱۰ (ب) ۱۱ (ج) ۱۳ () ۱۰ 


3 (9) متسابق يتحرك بعجلة منتظمة يمر بثلاث نقط ! + » ح على استقامة واحدة حید اس < بح ۲۰ مر 


فإذا كانت سرعة المتسابق عند [ تساوی ۸ خ/رث وسرعته عند ب تساوى ۱۲ م/رث 
فإن سرعته عند ح هی ............... خ/رث 
()۱۱ (ب) ۲۰ (ج) ۲۳۱۶ (د) 16۷۶ 


© (60) جسمان يتحركان على نفس الخط الأفق, ى کل منهما فى اتجاه الآخر إذا تحرك الجسم الأول من نقلة 
] بسرعة ابتدائية ۸ م/ث وعجلة ج رث وتحرك الجسم الثانى من نقطة س پسرعة ابتدائية ٤‏ ۵/۶ 
وعجلة 2 ۲۵/۵ إذا كان ]ب = 16 متر فان الجسمان يتصادمان بعد ...-. ثاقية. 


۸ (ج) 1 (د)‎ ٤ (ب)‎ (i) 

© (0۱) تتحرك سيارة ١‏ بسرعة منتظمة مقدارها ۰ /ث وفى نفس اللحظة ومن نفس النقطة تحركت سيارة 
أخرى س من السكون بعجلة مقدارها ۲ 2/۵" فى نفس اتجاه حركة السيارة ؟ 

فان السيارتان تتقابلان بعد ت 


(۰)۱ )ب (ج) ۱۰ (د) ۱۰ 


موليا ب Camscanner‏ 


أ 
كك 


ل ((2) طلب من أحد المهندسين تصميم ممر إقلاع لاحد الطارات ت فإذا كان أقل تسارع للطائرات التى | 
ستستخدم هذا الممر هو ۲ م/رث" وسرعة إقلاع الطائرات هو 1۵ ۵/۵ 
فإن أقصر طول لمر الاقلاع = 


۳۹۹ )$ ۸۰ (ج) 3 1ء (د) + ۷۰۶ 

ن 67 قذفت کرة أفقيًا فى عکس اتجاه الریاح بسرعة ابتدائية ع = ۱۵ سمرث فتحرکت بتقصیر منتظم 
ه سم/ث" فان السافة الكلية التى تقطعها الكرة خلال ۰ ثوانى هی 5 

(۱) ۲۲,۰ (ب) ۱۰ (ج) ۲۲,۰ (د) ۰) 

و (68) یتحرك أتوبيس لنقل الرکاب فى طريق مستقیم بين محطتين السافة بینهما ۱ کم فإذا بدأ الحركة من 
الحطة الاولی من السکون بعجلة منتظمة مقدارها ۱,۰ ۲۵/۸ إلى أن وصلت سرعته إلى ۱۰ م/ث ثم 
سار بهذه السرعة النتظمة التی اکتسبها مسافة ما ثم استخدم الفرامل لیتحرك بتقصیر منتظم مقداره 
2۱ الی أن توقف قى الحطة التالية فإن السافة القطوعة بالسرعة النتظمة = .. ...۰ متر 


۸۱۲,۵۰ (ب) ۷۱۳,۵ (ج) ۱۸۷,۵۰ (د)‎ ۷11,٥ (i) 

69 إذا تغيرت سرعة سيارة (1) تتحرك فى خط مستقيم من ۲6 کم/س إلى ٣۹‏ كم/يس خلال ه ثوان » وتغيرت 
سرعة سيارة (س) تتحرك فى نفس الخط المستقيم فى نفس الاتجاه من ۱۲ کم/س إلى ۲۰ کم/س 
خلال نفس المدة فإن .. 


(1) السيارتان ؟ » ب تتحركان بنفس مقدار التسارع. 
(ب) السيارتان يصبح لهما نفس السرعة بعد مرور ۵ ثوان آخرى. 


(ج) السيارة ‏ تتحرك بتسارع أكبر من السیارةس 


(د) سرعة السيازة سةتصيح ضاق سو 


لسيارة ؟ بعد مرور ۷ ثوان من بدء الرصد. 


يك (67) تتحرك سيارة بسرعة منتظمة ۷۲ کم س فشاهد قائدها اشارة مرور تبعد عنه ۵۰ متر وقد تحولت 
إلى اللون الأحمر فإذا كان الزمن اللازم لاتخاذ قرار الضغط على الفرامل ۰,۵ ثانيه وعند الضقط على 
الفرامل تحركت السيارة بتقصير منتظم مقداره ؛ علرث" فإن ... 


(1) السيارة تتوقف بالكاد عند اشارة الرور. 


(ب) السيارة تتوقف قبل الاشارة بمسافة ۲ متر. 


(ج) السيارة تتوقف بعد الاشارة بمسافة ۱۰ أمتار. 


(د) السيارة تتوقف بعد الاشارة بمسافة ه أمتار. 


» تصبيق يه مسئویات عليا 


(6) فى الشكل المقابل : 
العجلة (ح) = ۰۰ ميث" 
SEH‏ 
(ب) -؟ 
(ج) -۲ رہ (بالثانیة) 
(۵)-۱ 


68 (1) تتساقط قطرات الزيت من إحدى السيارات 1 
المتحركة من اليسار إلى اليمين كما بالشكل القابل 2 @ 2 p2‏ 


بملاحظة قطرات الزيت فإن السيارة تتحرك ............... 


(1) بسرعة منتظمة. (ب) بعجلة. | 
(ج) بتقصير (د) بتقصير ثم سرعة منتظمة. 


۲ 69 أى من منحنيات (السرعة . الزمن) الآتية يمثل حركة جسم بحيث يكون ع > . دجاه 


ع ع ع 3 


(i)‏ (ب) (ج) (د) 
0 (:6) فى التمثيل البيانى لنحنی السرعة والزمن فان الیل السالب يشير إلى 

(1) الجسم يتحرك للخلف. (ب) الجسم يتحرك بتسارع. 

(ج) الجسم يتحرك بتقصير. (د) الجسم يتحرك بسرعة منتظمة. 


۳ (3) جسم يتحرك فى الاتجاه الموجب لحور السينات بعجلة ؟ جرد 
(1) الجسم یتحرك ۲ متر كل ثانية. 


(ب) الجسم یتحرك بسرعة ۲ م/ث 


فق یعنی أن ا 


(ج) سرعة الجسم تتناقص بمقدار ۲ مث كل ثانية. 


(د) سرعة الجسم تتزاید بمقدار ۲ مارك كل ثانية. 


lw 


۹ (5۳) تتحرك سيارة بسرعة منتظمة ۲۵ ۶/ث عندما لاحظ قائد السيارة شجرة انكسرت 


اندرس الثانی 


وأصبحت تعوق 
الطريق آمامه على مسافة ٠١‏ م فضغط على الفرامل لتسير السیارة بتقصیر ۵ ۵/۸ لیتفادی 
الاصطدام بالشجرة فان السيارة . وم 

(1) تتوقف قبل الاصطدام بالشجرة تمام. 

(ب) تتوقف على مسافة ۲,۵ م من الشجرة. 

(ج) تصطدم بالشجرة بسرعة ۳ ع/رث. 


(د) تصطم بالشجرة بسرعة ه م/رث. 


() إذا تحرك جسم فى فترة زمنية (نم,) بعجلة ثابتة (لح,) فى خط مستقیم ثم تحرك الفترة الزمنية 


التالية (دم) بعجلة ثابتة (ح,) فإنه يمكن اعتبار الجسم تحرك الرحلة كلها بعجلة ابتة (ح) 


احيث بح - .. 

5099 ۳ چ 
حت (ب) رم + بط 
۳-۱ كك 

لم هر لبم الم 


69 إذا كانت السافة من ؟ إلى س تساوی ۵۰ متر وتحرك جسم من ! فى اتجادس من السکون بعجلة ۲ مره" 
وبعد قطع نصف المسافة توقفت العجلة » فإن زمن الرحلة من ! إلى س يساوى .............. ثانية. 
(1) ۲,۵ (ب) ٩‏ (ج) ۷:۵ (د) ۱۰ 
(0) بدء جسم حرکته من السکون وبعجلة ثا 
الجسم فى الثانية الأخيرة تساوی . ۲ 
3 
()ع+ لح با بح (جاع-۲ج (ه) چ 
ثابتة فإن النسبة بين السافة التی یقطعها الجسم خلال الثانية 
الخامسة إلى المسافة التى يقطميا الجسم خلال الخمس ثوانى الأولى = 


26 (ب) > 


(ح) فبلفت سرعته (غ) بعد نمثائية فإن المسافة التى يقطعها 


0 بدء جسم حركته من السكون متحركا بعجلة 


© جسیم يتحرك فى خط مسا 
سرعته ۲۰ م رٿ فإن سرعته عند منتصف مساره تساوى ............... م/رث. 


۱۰۸۱ (ب) ۳۳۱۰ (ج) ۵۱۰ د 
(/5) تتحرك سيارة بسرعة 8۰ کم/سس وتتوقف خلال مسافة ۰؛ متر عند الضغط على المكابع فإذا تحرکت 
تلك السيارة بسرعة ۸۰ کم/س فإن السافة التی تتوقف فیها السيارة عند الضفط على المكابح 
.... متر علمّا بأن التقصیر الناتج من استخدام الکابح ثابت فى الحالتين. 
(ب) ۱۰۰ (ج) ۱۲۰ (د) ۱۲۰ 


المسوحة شوليا ب ب06 مکی 


a‏ 5 ن السيارة والحافلة 
! (6 سيارة تقف علی مسافة : ۰ متر خلف حافلة فإذا تحرك كل من السيارة وا فى نفس 


فان السیا 
لوقت وفى نفس اجه وكانت ول الحائلة ‏ 5/6 وعجلة السيارة ؟ ۵/۶" فإن السيارة نلحق 


بالحالة بعد فترة زملية > ...۰ 
Treo)‏ ود (ج) ۳۷۱۰ ات 
(/) إذا تحرك جسم فى خط مستقيم من سكون بعجلة منتظمة لدة له ثانية فأصبحت سرعته ع م/إن 
فإن الإزاحة الحادثة فى آخر ثانيتين هى ............... 
2 ۳4 ع (+۱) 
(ب) ا 
aE 8 ۳ mEq‏ | 
8 یر والزمن مایخ 6 
لجسم يتحرك فى خط مستقیم لمدة ه توان فان الإزاحة التى ۳ 
یقطعها الجسم خلال تلك الفترة الزمنية هى مش ی تفن ۳ 
Se‏ 9۳ 0 
(ج) ۷٥‏ (د) ۱۰۰ 


هه 9© الشكل القابل يمثل منحنی السرعة - الزمن لسيارة تتحرك 
فى خط مستقيم فإن المسافة المقطوعة خلال أول ٠١‏ ثانية 


(۱ ۱۰۰ (ب) ۱۵۰ 


(ج) ۱۷۰ (د) ۲۲۰ 


لله بد بدأ جسم حرکته فى اتجاه ثابت بسرعة ۶ کم/س وتوقف بعد ه ثوان. أن 
© عجلة حركة الجسم. © السافة المقطوعة خلال هذه الفترة. 


3-٠‏ ۵/۵" » ۲۷,۵ متره 


1 يي ستيار و ۷۰ /ث 


نا 
۱ الدراجة خلال فترة التسارع تساوى ۹ 
9 


خلال ‏ ,4 ثانية فإذا كانت إزاحه 
أوجد السرعة الابتدائية للدراجة. ۷ 


8 بدأ جسم حركته من السكون فى خط مستقيم أفقى بعجلة منتظمة مقدارها ٤‏ سمارت" لمدة ۲۰ ثانية » 
ثم تحرك بالسرعة التى اكتسبها لمدة ۰ ثانية أخرى فى نفس الاتجاه. ٠‏ أوجد سرعته المتوسطة. 


j,‏ بل ١4‏ سم/ث؟' 


او سه 


3 


الدرس اللانی 


63 نقصت سرعة سيارة بانتظام من ۱۳۲ کم/س إلى ۲۶ کم/س بعد أن قطعت مسافة ۱۱۷۰ مترًا. 
آوجد الزمن الذی قطعت فيه السيارة هذه السافة وما السافة التی تقطعها بعد ذلك حتی تسکن. 


مه ثانية » ٤١‏ مترّاء 


هبط من السكون راكب دراجة من قمة تل منحدرًا بعجلة ثابتة مقدارها ۲ م/رث" » وعندما وصل إلى قاعدة 
التل بلغت سرعته ۱۸ م/ث ثم سار بهذه السرعة لمدة دقيقة واحدة. 
آوجد السافة الكلية التی قطعها راكب الاراجة. ۰ سمتر» 


8 بدأ جسم حرکته من السکون بعجلة منتظمة ۲۰ سم/ث" وعندما أصبحت سرعته ۸ ۵/۶ تحرك بتقصیر 
© 


منتظم ۲۵ سم/ث" حتی سکن. آوجد الزمن الکلی والسافة القطوعة. ۶۰ ثانية » ۲۸۸ مترّاء 


63 یتدرب کریم على ركوب الدراجة » یدفعه والده فیکتسب تسارعًا ثابثًا مقداره مدا لدة 7 توان » 
6 ذلك 3 10 0 

وبعد ذلك يقود كريم الدراجة بمفردة بالسرعة التى اكتسبها لمدة 7 ثوان أخرى قبل أن يسقط أرضًا. 
أوجد مقدار المسافة التى يقطعها كريم. 3 متر» 


] قائد سيارة يتحرك بسرعة ثابتة مقدارها ۲6 م/ث » شاهد فجاة طفلًا يمر فى الشارع » فإذا كان الزمن 


© اللازم لاستجابة الفرامل هو + ثانية ثم تحركت السيارة بتقصير منتظم مقدارة ٩,۱‏ ۵/۶" حتى وقفت. 
آوجد السافة الكلية التى تحرکتها السيارة قبل أن تقف مباشرة. ۰ متره 


| بدأ جسيم حرکته بسرعة 1۰ سم/ث فى خط مستقیم من نقطة ثابتة (د) وبتقصیر منتظم ١‏ ,۷ سم/۲۵. آوجد 
۳ متی‌یکون الجسیم على بُعد ۱۰۰ سم من النقطة (د) فى نفس الجهة التی بدأ الجسيم حرکته ناحیتها ومتی یکون 
الجسیم على بُعد ۰ سم من النقطة (د) فى الجهة الأخرى منها. ۰ ۱ ثانية » ۲۰ يق 


ألا تحرکت كرة صغيرة بسرعة ۰ سم/ث على مستوی أفقى فى خط مستقیم بتقصیر منتظم مقداره 0 ١سملرث”".‏ 


أوجد الزمن الذى يمضى من لحظة تحرك الكرة حتى تصبح على بعد ۷۲۰ سم من نقطة بداية الحركة. 
۱۲۰۰ 34 ثانية» 


قذفت كرة صغيرة أنقيًا فى عكس اتجاه الرياح بسرعة ابتدائية ۷۲ سم/ث وتحركت فى خط مستقيم بعجلة 


۷ سم/ت" وفى اتباه مضاد لاتجاه السرعة الابتدائية. أوجد متى تقف هذه الكرة لحظيًا ثم أوجد مقدار 
إزاحة الكرة بعد ۸ ۱۸۰ ۰ ۲۶ ثانية من بدء الحركة. ماذا تلاحظ ؟ 


٠١ + «‏ ثانية » ۲۵۲ سم » ۱۱۲ سم » -۲۸۸ سم» 


ألما قذفت كرة أفقيّا فى عكس اتجاه الرياح بسرعة ۶0 سم/ث فتحركت فى خط مستقيم حركة تقصيرية بعجلة 
5 
1 ثابتة = ١‏ سمرث". أوجد : 
(۱) متی تعود الكرة إلى النقطة التی قذفت منها. 
(۲) متی تکون الكرة على بُعد ۱۷۲ سم من نقطة القذف. ۰ ثانية ۰ ۱۸۰۹۰ ثانية, 


الماص (تطبيقات الرياضيات) ٩۶‏ / ثانية ثنری / التيرم الثانى | 1۵ 


۰ تذکر Ahû e‏ ٥یق‏ 4 مسئویات عليا 


9 ) قذف جسيم فى عکس اتجاه الرياح بسرعة ۰ سم/ث » فتحرك فى خط مستقیم حرکة تقصيرية بول | 
منتظمة مقدارها ۸ سم/ث". أوجد سرعة الجسیم عندما یکون على بعد : 
۱ ۸۶ سم من نقطة القذف فى اتجاه القذف. 
۱۲ سم من نقطة القذف وفی الجهة الاخری بالنسبة لجهة القذف » وفسر معنی الاجوية التی تحصل علیپا, 


۰ سم/ث فى اتجاه القذف ۱۷ سم رث فى عکس اتجاه القذف » ۵۱ سم/ث فى عکس اتجاه النزن, 


ام يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة على مستوی آفقی أملس فقطع ٠١‏ مترًا خلال الثانية الرابعة من 
بدء الحركة » متا خلال الثانية التاسعة. ٠‏ أوجد سرعته الابتدائية ومقدار عجلته. 3 eo‏ 

9 یتحرد جسیم بعجلة منتظمة فى اتجاه ثابت. فإذا قطع ۲۰ متا خلال الثانية اثالثة من بدء حركته » .16 ی 

الثوانى الثامنة والتاسعة والعاشرة. احسب العجلة التى يتحرك بها الجسيم والسرعة عند بدء حرکته. 


o»‏ م/۲۵ ۲ مد 


ل تحركت نقطة مادية فى خط مستقيم ابتداء من السكون بعجلة منتظمة فقطعت خلال الثوانى الا 

والسادسة والسابعة مسافة قدرها ۱۳۲ سم سم. أوجد كلاً من العجلة والمسافة التى تقطعها من بدء الحركة حتر 
تبلغ سرعتها 1١‏ سم/ث. ۲ سم/ث؟ * Nt}‏ 
6# يتحرك جسيم بعجلة منتظمة فقطع فى الثوانى الأربعة الأولى من حرکته مسافة ۲۰۰ متر ثم قطع ٠ه‏ مت 
۲ فى الثانيتين السابعة والثامنة. 


أوجد سرعته الابتدائية والسافة ای هل ید 


نه حتى يتوقف لحظيًا. ".1 A. «d/l‏ 


لزلا بدأ جسم جرک نو789 وي ة مننظلمة ۲ 


ثم انقطعت العجلة وسار 
بسرعة منتظمة مسافة ۵۲ مترًا. آوجد : 


(©) الزمن الكلى للحركة. 
(۲) المسافة القطوعة فى الثانية الثالثة. 


)۹ بدأ جسم حركته من سكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۰,۳۱ کم/سد/ث. وعندما أصبح سرعته ۸ ۵/۶ 


تحرك بتقصیر منتظلم حتی سکن بعد ۱۱۲ ثانية من بداية الحركة. احسب التقصیر النتظم والسافة الكلية. 

- 2 متر/ث؟ » 11۸ متره 

8 (1) تحرك جسم من سکون فقطع ۱۰۰ م حتی أصبحت سرعته ۵ کم/س فاذا انقطعت العجلة عندئذ وسار 
0 بالسرعة التى اکتسبها مسافة ۲۰۰ متر » ثم تحرك بعد ذلك بتقصیر منتظم قدرة ج ۵/۵ حتی سكن. 

احسب السرعة المتوسطة خلال الرحلة کلها. 


٠١٠‏ متر/ث؟ 


المسوحة شوليا 4 )6001562006 


الدرس الثانی 

تحركت سيارة من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۲ متر/ث" وفى اللحظة التى بلغت فيها سرعتها 
۱۱۸/۸ کم/س شاهد سائقها طفلاً يعبر الشارع فضغط على الفرامل 
أوجد السافة الكلية التی تحرکتها السيارة والزمن الکلی لحرکتها. 


فوقفت بعد أن قطعت مسافة ۲۶,۷۰ مترًا . 


۰ مترًا » ۱۲,۰ ثانية» 


تحرك جسيم من السكون فى اتجاه ثابت بعجلة منتظمة وعند نهاية ۸۰۰ متر كانت سرعته ۱۰ متر/رث فسار 
بهذه السرعة مسافة ۸۰۰ متر ثم تحرك حركة تقصيرية بعجلة منتظمة مسافة ۲۰۰ متر حتى سکن لحظيً. 


أوجد الزمن الذى استغرقه فى قطع السافة كلها وسرعته التوسطة خلال قطعها. 


۰ تانية » ۷ متر/ث» 
3 أطلقت رصاصة بسرعة ۲۰۰ */ث فى اتجاه عمودی على حائط رأسى سمكه ۱8 سم » فخرجت منه 
بسرعة ۱۵۰ ه/رث. أوجد مقدار العجلة » وإذا أطلقت الرصاصة بنفس السرعة على حائط رأسى آخر له 
نفس المقاومة » فأوجد المسافة التى تغوصها حتى تسكن» علمًا بان العجلة التى تتحرك بها الرصاصة 


واحدة فى الحالتین. ۵/۰۰ » ۲۷ سمه 


8م تحرك جسم فى خط مستقيم فقطع 01 سم فى ؛ ثوان ن بعجلة منتظمة » ثم آوقفت العجلة لدة ۲ ثوان قطع 
] خلالها الجسم افة 4۸ سم » ثم تحرك الجسم بعد ذلك بتقصير منتظم يساوى ضعف عجلته الأولى حتى 
وقف تمامًا. 


أوجد السرعة الابتدائية للجسم ثم احسب السافة الكلية التى قطعها الجسم. ‏ ۱۰۰ سمرث ۱6۲۲4 سم 


60 تحرل + يم فى خط مستقیم من السكون فقطع مسافة ۱۲۵ مترًا بعجلة منتظمة ۱۰ متر/ث" ثم انقطعت 
6 العجلة فسار بالسرعة التى اكتسبها مسافة أخرى قدرها ٠٠١‏ متر » ثم تحرك حركة تقصيرية بعجلة منتظمة 
© متر/ث" حتی سکن. أوجد الزمن الذى قطع فيه المسافة كلها. ۰ ثانیةه 
لهم يتحرك جسیم فى خط مستقيم بعد 
انقطعت العجلة وسار بالسرعة التى اكتسبها فى ذياية هذه ! 


التى قطعها الجسيم هى ۱۱۶۰ متر 


د حركته وبعد أن قطع مسافة ۱۵۰ مترًا 
3 لدة ۲۰ ثانية » فإذا كانت المسافة الكلية 


۰ متر/ت» 


قَغْ بدأت سيارة الحركة من سکون بعجلة منتظمة ۱۸۰ کم 
531 السرعة بانتظام بفعل الاحتكاك ومقاومة الهواء بمعدل ٠٠١‏ متر/يسر/ث وبعد ۳۲ ثانية استخدمت فرامل 
٠‏ السيارة فأوققتها فى مدة ۸ ثوان. أوجد السافة الكلية التی قطعتها السبارة. ۸۸۰ متوا» 


8[ يتحرك جسم فى خط مستقیم بسرعة منتظمة ۲۵ سم/ث » وبعد ثانيتين من مروره بموضع معین تحرك 


1 جسم آخر من نفس الوضع وفى نفس الاتجاه بسرعة ابتدائية ١١‏ سم/ث وبعجلة منتظمة ۸ سملرث". 
متى يتلاقى الجسمان ؟ ۰ ثوان من بدء تحرك الجسم الثانى» 


المسوحة شوليا ب )6901562006 


ەفهم © 7طبياق ‏ » مستویات علیا 


تتحرك كرة صغيرة فى خط مستقيم بسرعة منتظمة ۱۲ سم/ث وبعد ٤‏ ثوان من مرورها بنقطة معينة تحركت 
كرة أخرى من هذه النقطة فى نفس اتجاه حركة الكرة الأولى وبسرعة ابتدائية ؛ سم/ث وبعجلة منتظمة 
۲ سم//ث". أوجد متى وأين تتصادم الكرتان وكم كانت سرعة الكرة الثانية قبل الاصطدام مباشرة. 
۰ ثانية من بدء تحرك الكرة الثانية 6 سم » ۲۸ سم/ث» 
ها 


ثم بسرعة منتظمة مسافة ۳۹۰ سم ثم بتقصیر منتظم مسافة ۷۲۰ سم حتی سکن عند فوهة النجم. 
احسب الزمن الذی استغرقه الصعد فى الصعود من قاع النجم إلى فوهته. 


8 62 مصعد ساکن بقاع منجم » أخذ الصعد فى الارتفاع بعجلة مقدارها ۱۲۰ سم/ث؟ مسافة ۵4۰ سم 


۸۰ ٹوان» 


| قطار يسير فى خط مستقیم بين محطتین السافة بينهما ۰ مترًا فيبدأ من السکون من إحدى الحطتین 
1 ویسیر بعجلة منتظمة ۲,۲ متر//ث" إلى أن تبلغ سرعته 44 متر/ث فيسير بهذه السرعة فترة من الزمن ثم 
يسير بعجلة منتظمة فى عکس اتجاه الحركة قدرها ۱,۱ متر/ث" إلى أن یقف فى الحطة الأخرى. 

آوجد الزمن الذی یستغرقه فى السير بين المحطتين. ۰ دقيقة» 
لق يتحرك ترام بين محطتين المسافة بينهما ۷۰۰ متر فيبدأ من السکون من الحطة الأولى بعجلة ٠‏ متركر" لدة 
5 عشر ثوان » ثم يسير بعد ذلك بسرعة منتظمة فترة من الزمن » ثم يقطع أخيرًا مسافة 1۰ مترًا تكون حركته 
خلالها تقصيرية حتى يتوقف فى المحطة الثانية. أوجد الزمن الذى استغرقه فى قطع المسافة بين المحطتين. 


« هه شه 


۳ 


| يسير قطار فى خط مستقیم بين محطتین میندنا من السگون بعجلة منتظمة (ح) ۲2/۶ لدة دقيقة واحدة 
۲ وبعدها پسیر بالسرعة التی اکتسبها بانتخا بعد ذلك بعجلة منتظمة (۲ ح) ۵/۸" فى 
عکس اتجاه الحركة حتی یسکن. أوجد النسبة بين السانات الثلاثة التی یتحرکها. واذا كانت السافة بين 
الحطتین ٩,۹‏ کم. فأوجد مقدار ح والسرعة المننظمة التی تسرك بها. ۸:۲۰ :۱۰۱ متر/ت » 1۰ مترده 


#8 تحرك جسيم فى خط مستقیم حركة متسارعة بعجلة منتظمة مقدارها (ح) سم/ث" فقطع مسافة ۶۰۰ سم 
؟ فی ۰ ثوان ثم زاد مقدار العجلة فاصبح (۲ ح) سم/۵ فقطع الجسیم مسافة أخرى قدرها ۷۰۰ سم فى 
۰ ثوان » ثم تحرك الجسیم حركة تقصيرية بعجلة مقدارها (۲ ح) سم/ث" حتی سکن. 
احسب قيمة (ح) والسافة الكلية التى تحرکها الجننیم: ۷ سم/ت" » ۱۷۷۵ سم» 


co 


8 3 س » ص نقطتان على طريق مستقيم أفقى بدأت سيارة ! الحركة من س نحو ص من السكون ويعجلة 
منتظمة ٠١‏ ۲۵/2 وفى نفس اللحظة كانت تتحرك سيارة أخرى س من ص نحو سس بسرعة منتظمة مقدارها 
٤ه‏ کم/س » فإذا كانت السرعة النسبية للسيارة ! بالنسبة للسیارةب لحظة التقائهما تساوی ۱۱۲ کم/س. 
أوجد الزمن الذى تأخذه كل من السيارتين من لحظة تحركهما معًا حتى لحظة التقائهما. ۰ ثانية» 


1 


الممسوحة شوليا ب )00056200 


الدرس الثائن 


(چ) كرة صغيرة تم دقعها فى عكس اتجاه الرياح بسرعة أفقية مقدارها ٩‏ ۶/ث فتحركت فى خط ه تقيم حركة 
* تقصيرية بعجلة منتظمة مقدارها ۱,۸ ۵/۵ . أوجد : 


(©) إزاحة الكرة عندما تسكن لحظيًا. 
(ج) المسافة التى تقطعها الكرة من بدء الحركة حتى تعود للنقطة التى دُفعت منها. 
) إزاحة الكرة بعد زمن قدره ۸ ثوان من بدء الحركة والمسافة التى تكون الكرة قد قطعتها عندئذ. 
() سرعة الكرة عندما تكون على يُعد .4 مترًا فى الجهة المضادة للجهة التى بدأت فيها الحركة. 
۲۲,٥١‏ مترًا » 40 مترًا » 14,4 مترًا ۰ مترا » ٠١‏ م/ث فى الاتجاه المضاد. 


3 3ع الشكل المقابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) 


لجسم بدأ التحرك بسرعة ابتدائية مقدارها ۱۰ مرخ 3 
وحتى سكن بعد زمن قدره ۱۱۰ ثانية. 2 
أوجد : . 
© عجلة التسارع. 5 


©) مقدار التقصير النتظم للجسم حتى يسكن. 5 
© السافة الكلية التى تحركها الجسم. امن بضتية, | 0 


۵/۰ ,۵/۲ ۱۱۰۰۰ متره 


» () أى مما يأتى يكين مستحی, الحدوث لجسم يتحرك فى خط مستقیم ؟ 

(1) له سرعة فى اتجاه الشرق وعجلة فى اتجاه الغرب. 

(ب) له سرعة فى اتجاه الشرق وعجلة فى اتجاه الشرق. 

(ج) له عجلة ثابتة غير صفرية وسرعة متغيرة. 

(د) له سرعة ثابتة غير صفرية وعجلة متغيرة. 

© (۲) يتحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة لمدة ۲۰ ثانية فإذا قطع مسافة (ف,) فى العشر ثوانى الأولى 
وقطع مسافة (فب) فى العشر ثوانى التالية فإن ... 


(1)فم دف (ب) فپ < ۲ فم (ج) فم ٣=‏ فم (د) فم ٤‏ فم 


4 


المسوحة شوليا ب )6001562006 


© بدأ قطار حركته من السكون من إحدى المحطات بعجلة ١‏ ۵/۸" وفى نفس اللحظة يتحرك رجل بر 
منتظمة ٠١‏ مرت خلف القطار وعلى ُد .0 متر من آخر باب فى القطان فى نفس اتجاه حركة ||| 
فإن الزمن اللازم للرجل حتى يلحق بالقطار = .......۰ ثانية. 
(۰)1 (ب) ۱۰ (ج) ۱۰ (د) ۲۰ ا 

8 © قطار متحرك بعجلة منتظمة فإذا عبرت مقدمة القار نقطة ثابتة بسرعة (ع)) وعبرت مؤخرة قطار نز إ| 
النقطة الثابتة بسرعة (ع,) فإن نقطة منتصف القطار تعبر نفس النقطة الثابتة بسرعة . 0 
لت ر بط + اب 

© بدأ جسم حرکته بسرعة ابتدائية ۷ سم/ث فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ٤‏ سم/ث" فقطع مسافة 
۰ سم ثم انقطعت العجلة وسار بسرعة منتظمة مسافة ۲6 سم 
فان المسافة القطوعة فى الثانية الثالثة فقط هى 


۱۸ ب) ۱۷ +( ۱۷,۰ (د)‎ ۱3,۰ (i) 
(ب) (ج)‎ 


9 © إذا فقد جسم نصف سرعته فى غوص مسافة ۲ سم فى حاجز خشبی سمكه ۱۰ سم 
فان السافة التى يقطعها الجسم بعد ذلك حتى يسكن - er‏ 
)۱ (ب)۲ (ج ۲ 


(د) ۶ 
06 إذا كانت حركة شاحنة وسيارة يبدأن من نفس الکا 


ن وفى خط مستقيم وكان الشكل المقابل يمثل منحنی 
«السرعة - الزمن» فإن أى مما يأتى صحيح بالنسبة للمسافة المقطوعة حتى اللحظة (نم) ؟ 

(1) لهما نفس المسافة المقطوعة. 704 9 
(ب) الشاحنة لا تتحرك. 

(ج) السيارة تتحرك مسافة أكثر من الشاحنة. 
(د) الشاحنة تتحرك مسافة أكثر من السيارة. 
م © الشكل المقابل يمثل منحنى 


«الموضع - الزمن» 

لجسمين ؟ » س أى مما يأتى يكون صحيح و 
(1) كل من ! » س یتحرك بسرعة منتظمة متساوية. ۱ 

(ب) ؟ يتحرك بتسارع بینما س يتحرك بتباطق. 7 

(ج) كل من ! » س يتحرك بسرعة منتظمة وسرعة | أكبر من .رج ٠‏ انث 


(د) كل من » س يتحرك بسرعة منتظمة وسرعة س أكبر من سرعة 1 


الدرس اللانی 
۱ (8) يتحرك الجسمان ١‏ ؛س فى الاتجاه الوجب 


لحور السینات بحيث كان الجسم | خلف الجسم ب 


) بسرعة ابتدائية ۱۲ رث وبعجلة ! ۲۵/۶ بینما بدء الجسم 
(س) التحرك بسرعة ابتدائية ٤‏ م/ث وبعجلة ۱۲ ۲۵/۵ 


بمسافة ٠١‏ متر فإذا تحرك الجسم ( 


فان أقل مسافة بين الجسمين = .. 
AY‏ (ب) ۲۲ (ج) ۳۱ (د) ۶۰ 
۳ () الشكل المقابل يمثل منحنى السرعة - الزمن لسيارة تتحرك فى خط 
€ س( 
مستقيم من السكون إذا كان و ۲ : اس : سح ۱ :۳ : ۲ فان 1 3۳2 
السرعة التوسطة للسيارة خلال الرحلة = ......... كرس ۳ 
0 (ب) ۳۲ ی 
(+( ۲ (د) ١‏ 
طُ 9) إذا فقدت رصاصة بل سرعتها عندما تنفذ من لوح خشبى فما هو أقل عدد من الألواح الخشبية 
يكفى لإيقاف الرصاصة ؟ علمًا بأن الرصاصة تتحرك بنفس التقصیر فى كل الألواح الخشبية. 
(۰)1 (ب) 1 (ج) ۷ الاك 
(11) سيارتان تتحركان فى اتجاه واحد من نقطة بداية واحدة وفی نفس اللحظة انطلقت السيارة الأولى بسرعة 
٤ |‏ ۵/2 بعجلة منتظمة 


(ح) مرف وانطلقت السيارة الأخرى بسرعة 7 خ/رث بنفس العجلة (ح) ۲۵/۶ 
7 
آولا : أى من الأشكال التالية یوضح السافة بینهما بعد زمن له ثانية من بداية الحركة ؟ 


ف ف 5 ف 
(n j | Aen ۱‏ 
۱ ۳۳ 1 
5 1 / 
" 7 
بتع سب 7 چت ۳ له 
پس 
(i)‏ (ب) (ج) (د) 
ثانيًا : أى من الأشكال التالية يبن القياس الجبرى للمتجه ع , بعد زمن له ثانية ؟ 
3 3 ع 
1 1 1 ۹ 
00 3 1 
ال چا 
چا 
1 
3 
۹ 57 نیج 
(i)‏ (ب) (ج) (د) 


الممسوحة شوليا ب )00056200 


© فهم ‏ © تطبيق ‏ و8 مستویات علیا 


6# تتحرك سيارة بسرعة منتظمة ٤ه‏ كمس » مرت على سيارة شرطة ساكنة فبدأت سيارة الشرطة فى 
متابعتها بعد ۲۰ ثانية من مرورها متحركة بعجلة منتظمة مسافة ۲۰۰ مث » حتی بلغت سرحتها الاو | 
ثم سارت بهذه السرعة حتى لحقت بالسيارة الأولى. أوجد الزمن الذى استغرقته عملية المطاردة من لحن 
تحرك سيارة الشرطة والسافة التی قطعتها سيارة الشرطة. ۰ انيا » ..,, ا 


2ع الشکل القابل يمثل منحتی (السرعة - الزمن) 
لحركة سيارتين س » ص بدأتا الحركة من نفس 
الموضع مق وقى نقس الاتجاه أوجد : 
الزمن الذى تتقابل فيه السيارتان. 
١‏ (فسر |جایت). ۳ 


الزمن 


المسوحة ضوليا 4 )6900562006 


لحركة الراسية تحت تأثير | 
(السقوط الحر) 


كان المعتقد قديمًا أن الأجسام الثقيلة تصل إلى سطع الأرض فى حالة سقرطها من نقطة ترتفع عن سطح الأرض 
فى زمن أقل من الذى تستغرقه الأجسام الخفيفة إذا سقطت من نفس الارتفاع » إلى أن أثيت 


أحد العلماء أن 
جميع الأجسام ثقيلها وخفيفها تسقط نحو الأرض بنفس العجلة المنتظمة وذلك بالتجربة العملية بان وضع جنيهًا 


من الذهب مع ريشة صغيرة بداخل أنبوبة أسطوانية من الزجاج مفرغة من الهواء ثم لب الأنبوبة فوصل الجنيه 
والريشة إلى قاع الأنبوية فى نفس اللحظة وهذا يؤكد أن جميع الأجسام بصرف النظر عن وزنها تتحرك عند 
سقوطها نحو الأرض سقوطا حرًا بنفس العجلة النتظمة. 1 

وقد أمكن حساب عجلة الأجسام الساقطة ولوحظ أنها ثابتة المعيار عند نفس المكان ويختلف معيارها یا 
باختلاف خط العرض فيقل عند خط الأستواء ويزداد قليلًا كلما اتجهنا نحو أحد القطبين وكذلك ينقص معیارها 
كلما ارتقعتا عن سطح الأرض. 

وقد سميت هذه العجلة التتظمة بعجلة التثاقل أو - جلة الجاذبية الأرضية أو عجلة السقوط الحر وهی تعمل دائمًا 
نحو مركز الأرض ويرمز لها بالرمز « و » 


وسوف نعتبر معيار ۶ أى و = ۹۸۰ سم/, .ما لم يذكر خلاف ذلك. 


لما كانت الأجسام المتحركة رأسيًا حركة حرة تكون . بعجلة منتظمة معيارها (ء) فهى إذن تخضع لنفس 
قوانين الحركة المستقيمة ذات العجلة المنتخلمة مع استخدام الرمز (ء) الدال على عجلة الجاذبية الأرضية بدلا من 
الرمز (ح) وبذلك تأخذ القوانين السابقة الصور الآتية : 


[ع<ع. s+‏ 8 فدع, مرب و ۳ ع دع +اوف) 


مع ملاحظة أن ع » ع. »ى » ف هی القیاسات الجبرية للمتجهات ع » ع. »۶ » ف مما يتطلب مراعاة إشارة 
كل منها عند استخدام العلاقات السابقة كما يلى : 


المجاص (تطبينات الرياضيات) م ۱۰ / ثانية ثاتوى / التيرم الثانى [۷۲] 


الوحدة 


أ | ولاس ذا كان الجسيم ساقطا او مقذوفا إن سفن 


1 نعتبر الاتجاه الموجب هو الاتجاه الرأسى إلى أسفل فتكون كل من ع. » ع »۶ » ف 
موجبة وعلی ذلك فإن : 

[3]كلاً من ع » ف تزداد بازدیاد الزمن له مقيسًا من لحظة السقوط أو القذف إلى 

أسفل كما أن ع تزداد كلما زادت ف القيسة من مکان السقوط أى القذف إلى أسفل. 


[؟|الإزاحة ف فى أى فترة زمنية < المسافة المقطوعة خلال هذه الفترة. 
5 ]إذا سقط جسيم (أى يبدا حركته من السكون) فإن : ع = . 
مثال 0 


سقط جسیم من ارتفاع ۱ مترّا نحو سطح الارض. فما هی سرعة الجسیم بعد ثانية واحدة من لحظة سقومل ؛ 
وعتی یصل إلى سطح الأرض ؟ وما هی سرعته عندئذ ؟ 
4 لجل 

نعتبر الاتجاه الموجب هو الاتجاه الرأسى إلى أسفل 
Tap A= Se = Ê de‏ »ف = 4۶,۱ مترًا 


۱۰۹۸+ ۰ 26 +ولم‎ E=E < 

] (سرعة الجسيم بعد ١‏ ثانية) = ٩,۸‏ متر/ت 
0 ف = علم+ ور de‏ 6 ع + NAN‏ 
٩۹ = ES‏ ۰ لهت ۲ توان وهی زمن ااود 
اصع دور ۲۷۹۰۸۲۰26 2 ۲۹,۶ متر/رت 


۰ ع (سرعة الجسيم عند وصوله للأرض) = ۶ ۲٩,‏ متر/ت. 


مثال @ 


من قمة برج ارتفاعه ۱۱۲ متا قذف جسيم راسيا إلى أسقل بسرعة ۶ ,۸ متر/ث. احسب : 
١[‏ المسافة التى يقطعها الجسيم فى الثانية الثالثة من حركته. 

| ؟ آزمن وصول الجسيم إلى سطح الأرض۔ 

[۳]السرعة التى يصل بها الجسيم لسطح الأرض. 


الدرس الثالث 
- ۵۸,4 ۵ 
4 الحسل 5 £ 5 
نحتبر الاتجاه الموجب هو الاتجاه الرأسى إلى أسفل 1 
ع, 4,4 متر/رٹ »و = ۹,۸ متر/رت" » ف = ۱۱۷ مترًا 3 ۳ 
(1] ۰.۰ السرعة المتوسطة للجسيم خلال الثانية الثالثة | 
= سرعة الجسيم بعد ۲,۰ ثانية من بدء الحركة سح اارض 
»غدغ +وله “.ع - 1,4 ۹,۸ چ ۳۲,۹ مترارث 


.. ف (وهى المسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة) < ع “لمت 75,5 × ٣۲,۹۱‏ مترًا 
۱ 
[۲] ۰۰ ف دع لم+ ل وبا 
+a, E 115‏ ل AA‏ 49 برا + عم لود NY.‏ = 
MV‏ +۱۲ بت 1= .”. (لم- )٤‏ ( ۷+ )= . 


.۰ له> ٤‏ ثوان وهی زمن وصول الجسيم لسطح الأرض. 


عا 6۰۰ <ع, جوم ۰ ۸۸۶26 ۹,۸ = متر/ث 
۰ سرعة وصول الجسیم لسطح الأرض = ٤١,٦‏ متر/ث 
أ اع دع +۲ وف 6 = )£ F(A,‏ ۱۱۲۹۹۱۸۰۲۲ ۲۲۱۵۱۷۱۶ 


ع = ۲۲۵,۷۱ = ,۷ متر/ث 


فى هذه الحالة نعتبر الاتجاه الوجب هو الاتجاه الرأسى إلى أعلى فتكون : ع =۰ أقصى ارتفاع 
ع, موجبة » و سالبة. 


۳ 


لع 


إذا قذف جسيم من الموضع (د) ر ی أعلى فان سرعته تتناقص حتى 
ن الجسيم قد وصل إلى أقصى 


ارتفاع له وهو (دس) » بعد ذلك يعود الجسيم مابطا من السكون وتصبح عجلته 


تصبح صفرًا عند الوضم (س) ويقال عند 


موجبة فتعمل على زيادة سرعته حتى يعود مرة أخرى إلى (3). وإذا لم يتوقف 3 TS‏ 


عند (9) فإنه یستمر فى الهبوط رأسيًا إلى أسفل كما هو مبين بالشکل الوضح. 11 

ع 

[۲] ه سرعة الجسيم أثناء الصعود تكون موجبة وأثناء الهبوط تكون سالبة و 
فعثلاً : ع, موجبة بينما ع » عر سالبتين. 


ما السرعة عند آقصی ارتفاع فانها تساوی صفر فعثلاً غ < صفر 


المسوحة شوليا ب )6001562006 


الوحدة 


ه الإزاحة (ف) تكون موجبة إذا كانت فى الاتجاه الموجب أى أعلى نقطة القذف » وسالبة إذا كانت أسفل 
نقطة القذف. 
فمثلاً : عندما يصل الجسيم إلى الموضع ؟ تکون الإزاحة = و | موجبة. 
وعندما يصل إلى ب (أقصى ارتفاع) تكون الإزاحة = وس موجبة. 
وعندما يصل إلى ح تكون الإزاحة < و ح موجبة. 
وعندما یمود إلى نقطة القذف (و) تكون الإزاحة = صفرًا 
وعندما يهبط إلى نقطة هم أسفل نقطة القذف تكون الإزاحة = و ه سالبة 
[ع] حيث إن عجلة الجاذبية الأرضية للأجسام المقذوفة رأسيًا إلى أعلى تكون سالبة فان قوانين الحركة المستخدمة 
فى حركة هذه الأجسام تأخذ الصورة : 


|= ینہ ٠‏ فدع لوا = 


[ه] الإزاحة قى فترة زمنية ما ليس بالضرورة أن تكون مساوية للمسافة التى قطعها الجسم خلال هذه الفترة. 
فمثلاً : الجسيم عندما يصل إلى الموضع ح تكون الإزاحة ف < وح 
بينما المسافة المقطوعة = وب + بح 
وعندما يعود الجسيم إلى نقطة القذف تكون الإزاحة - صفرًا 
بينما المسافة المقطوعة = وس + ف = ۲ وب 


7] لاحظ أنه عندما يقذف أسيًا إلى أا 
كدف چسیع راسي إلى 


فى نفس الخط الرأسى إلا أنه عند حل !١‏ 


مقدار سرعة القذف ‏ 
مقدار عجلة الجانبية الأرضية 


۱ 2 له (زمن الوصول لاقصی ارتفاع) - عد = 
۶ = ع -۲وف ۰ ۰26۰ عند اقصی ارتفاع 
بش مدع لوف 3 ۲ وف < غ 


مربع مقدار سرعة القذف 
ضعف مقدار عجلة الجانبية الأرضية 


۱ .*. ف (أقصى ارتفاع) = 5 
له 


المسوحة شوليا 4 )6901562006 


٠--‏ الدرس الثالة 


إذا قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى فان : 
[1] زمن الصعود إلى أقصى ارتفاع = زمن الهبوط إلى نقطة القذف. 
(5] القياس الجبرى للسرعة التى يعود بها الجسيم إلى نقطة القذف = - (سرعة القذف) 


( اسرهان © 


عندما يعود الجسیم إلى نقطة القذف تکون الإزاحة ف = صفرًا 
۲ ف = ع له لج ورلا °= n‏ ل وبلا 
ل ول E‏ لمك . 
مسب ان 


۰ له (و لہ - {ET‏ 


.. الزمن الذى يستغرقه الجسيم حتى يعود إلى نقطة القذف = کد 


ولكن زمن الصعود (أى زمن الوصول إلى أقصى ارتفاع) دع 


۰ زمن الهبوط (أى زمن العودة من أقصى ارتفاع إلى مكان القذف) لط غدل 
.'. زمن الصعود = زمن الهبوط (المطلوب أو 
۸ دع - وف » ف 2 . مدع ]<< 

الاشارة الوجبة لسرعة القذف والاشارة السالبة السرعة التی يعود بها جسيم لنقطة القذف. ۰ المطلوب ثائيًا) 
ز نشاط______ 

إذا قذفت كرة رأسيًا لأعلى بسرعة أبتدائية مقدارها ۲ مت فان : ح = ٩۹,۸‏ ۵/۶" (الحركة لأعلى) 
٩,۸۰‏ یم 


ویاستخدام أى برنامج ارہ 


1 


مثال و6 

قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲۶,۵ متر/ث احسب أقصى ارتفاع يبلغه عن نقطة القذف والزمن الذى 
يستغرقه فى الوصول إليه. احسب أيضًا الزمن الذى يستغرقه فى العودة من نقطة أقصى ارتفاع إلى مكان و 
وماذا تكون سرعته عندئذ ؟ 


اسن 
نعتبر الاتجاه الموجب هو الرأسى إلى أعلى 
6۰ 2 ۲-6 وف 2 ,۸۲-۲6 ف 
۰ ف (أقصی ارتفاع) = ۲۰,۱۲۵ متوّا 
(يمكن إيجاد أقصى ارتفاع مباشرة من العلاقة ف ےک ے (2 ا وہ (ate‏ 
يمض إيجاد اقصی ارنفاع مياشرة من ANY SF‏ ,۰۰ مترا 
6 # تاج وله وك ۲,۵2۰ ٩,۸‏ قود 

'. نه (زمن الوصول إلى أقصى ارتفاع) = شنط = ٠,١‏ ثانية. 


يمك إيجادزمن الوصول إلى أقصى تفاع باشرة من الق = ۲,٠‏ ثانية) 
» '.' زمن الصعود = زمن الهبوط 

.'. زمن العودة من نقطة أقصى ارتفاع إلى مكان القذف = ۲۰۰ ثانية 

٠.٠ »‏ مقدار السرعة التى يعود بها إلى مكان القذف = مقدار سرعة القذف 


.. سرعة الجسيم عند عودته إلى مكان القذف = ه, 54 متر/ث رأسيًا إلى أسفل. 


مثال @ 

قذف جسیم رأسيًا إلى أعلى بسرعة 15,7 متر/ٹ. احسب سرعته عندما یکون على ارتفاع ۱6,۷ متزا فوق 
نقطة القذف. 
4 الحل 

نعتر الاتجاه الوجب هو الرأسى إلى أعلى 

78د داوف 6 دري" ۱۶۷۰۹۸۲ 


۰ غ = ۹,۸ متر/ث 

والسرعة الموجبة هی سرعته عندما يكون على ارتفاع ۱۶,۷ مترًا من نقطة القذف وهو صاعد إلى أعلى. 
والسرعة السالبة هى سرعته عندما يكون على نفس الارتفاع من نقطة القذف وهو هابط إلى أسفل بعد وصوله 
إلى أقصى ارتفاع. 

ملاحظة : 


مروره بنفس النقطة وهو هابط مع اختلاف اتجاهی السرعتین. 


الممسوحة شوليا ب )00056200 


من المثال السابق نلاحظ أن مقدار سرعة الجسيم عند أى نقطة وهو صاعد تكون مساوية لمقدار سرعته عند 


ا سا >> الدرس الثالث 
| لكين 

ماد © 

ا ا ا و بیس ٠‏ أحسب 

(لسرعة التی قذف بها وكذلك آقصی ارتفاع بلفه الجسیم وكذلك سرعته بعد ه ۰ ثانية من لحظة قذفه ۱ 


4 انسل | 
زعتبر الاتجاه الوجب هو الرأسی إلى أعلى ۱ 
٠.‏ الجسم عاد إلى موضع القذف بعد 7 ثوان من لحظة قذفه 

,', زمن الصعود = زمن ن الهبوط = 2 = ۲ وان 

ب زمن الوصول إلى آقصی ارتفاع = ...ی - کے 

ع (السرعة التى قذف بها الجسيم) = ٩,۸‏ × ۳ = ۲۹,۹ متر/رث 


٠٠‏ مسافة أقصى ارتفاع 7 > ع 
د ۸ 


31 5 


٩,۸ ۰۶ 2‏ فرع < - ۱,۷ a‏ 
,', سرعة الجسیم بعد ۵ ثانية = ۱۲,۷ متر/ث إلى أسفل 


> 16,۱ مترا 


مد © 


قذف حجر صغير بسرعة ۱۹,۱ مث رأسيًا إلى أعلى من قمة برج ارتفاعه ۱۶۱۰۸ م عن سطع الارش أوجد : 
[[] الزمن الذى يستغرقه الجسم من لحظة القذف حتى يصل إلى سطع الارض. 

[) ]سرعة الجسم عند وصوله إلى سطح الارض. 

4 ااحل 


تعتبر الاتجاه الموجب هو الراسی إلى أعلى عندما بصل العجر إلى سطع الارض فان 


ف ۱۵۱,۸۵ متر 26 ف = ع ی دون ۱ 

5 
,1 = ۱۹,1 ر ل ۹۸ رہ ۳4 
له الم ۳۲ 


۰ إله - ۸) (له+؛) = . ال مکان القذف 


له (زمن الوصول لسطح الأرض) = ۸ ثوان. 
A ASÊ Ê us C= E‏ سطع الارض 
.ع (سرعة الوصول لسطح الأرض) = -۰۸,۸ عتر/ث 


ای ان [ | الحجر يصل إلى سطع الأرض بسرعة مقدارها ۸ ,۸ متر/ث لأسفل. | 


المسوحة ضوليا ب )6001562006 


مناد 0 
۷ ۲ م تر /ٹ. 
قذة ۱ ٩‏ متر/* 
من مكان يعلو عن سطح الأرض قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة 
عن موضع الجسيم : 
[1]بعد ۲ ثوان من لحظة قذفه. [5] بعد ه ثوان من لحظة قذفه. 
اڪ ۱ 
تعتبر الاتجاه الموجب هو الرأسى إلى أعلى. | 
۱ 5 5 
لذ :فع نم ¥ بها پم ف ,۲۱۹ ۱۶۱۷۹۸۹۸۸۸ متو ‏ أ 
» :.* ف موجية 
١‏ 1 3 آ 
.. الجسيم بعد ۲ وان يكون أعلى نقطة القذف بمقدار ٠٤,۷‏ مترًا. | 
1 :۰ ف دع, مه وبا اف 1۹,1 × هد ل ۲۵۹۸ ۷ مين 
» ف سالبة 


2 الجسيم بعد ه ثوان يكون أسفل نقطة القذف بمقدار ۲۶,۰ مترًا. ا 

أ 

مثال @ ۱ 
سقط حجر من السکون من ارتفاع ۰ أمتار فوق كومة من الرمل فغاص فیها مسافة ۱۹۱ سم آوجد ۳ 
تحرك بها داخل الرمل. ۱ 
۱ 


4احل مسق 

۱ : قبل الغوص فى الرمل‎ ٠ 

۰۶ » ف= ۱۰ آمتار » ۶= ۹,۸ مرا ۰۰۰ ع = ع + وی 2 

ع = صقر +۲ × ۹,۸ × ۱۰ = ۱۹1 

۰ 26 ۱۶ م/ر 
4 ج/ 2 


: بعد الغوص فى الرمل‎ ٠ 
۱ غ ۵/۱۶۶ ۰ €= » ف- ۱,۹۱ متر‎ 


4 ۵ 6 8 اعدف .. صفر ‏ (14)؟ +۲ عا ۱,۹1 
۲ 
1 
وت ا 18 
۱۹۲ د 
مثال © 


قذفت كرة صغيرة رأسيًا إلى أعلى من نافذة أحد المنازل وشوهدت الكرة وهی هابطة أمام النافذة بعد ۸ ثوان هن 
قذفها ثم وصلت إلى الأرض بعد ٩‏ ثوان من لحظة القذف. أوجد ارتفاع هذه النافذة عن سطح الأرض بالأمنار: 


المسوحة شوليا ب )6900562006 


مسب ا 


تیب -- الدرس الثالث 


(Û < ۶‏ > لدود E‏ ۷-۹۱۸۷ ۰ م/ش 
اف = غ لب وب < ۱ ٤٤, = 5 Jx. lx‏ متر 


أى أن النافذة تكون على ارتفاع ۱ مترًا عن سطح الأرض. 


دل آخر: 


٠.‏ زمن أقصى ارتفاع = چ = ٤‏ ثوان 
EE‏ سد 7 
عم كن ]۳۹,۲ مت 
7 سرعة الكرة لحظة مرورها بنقطة القذف = ۲۹,۲ مرن 

٠. »‏ زمن العودة لنقطة القذف = زمن الوصول لاقصی ارتفاع 
.. زمن الوصول من مکان القذف عائدًا لسطح الارض = ۱ ثانية 

فدع, + ولط د ۲۹,۲ ×۱ + ج ۵ متر 
|أى أن | ارتفاع النافذة عن سطع الأرض 


مثال @ 
سقطت كرة رأسيًا إلى أسفل من ارتفاع ۲,۵ متا نحو أرض أفقية فاصطدمت بالأرض ثم ارتدت رأسيًا إلى 


أعلى بسرعة مقدارها يعادل ٤‏ ج مقدار سرعتها قبل الاصطدام. أوجد أقصى ارتفاع بلفته الكرة بعد اصطدامها 
لأول مرة بالأرض 


AE 


4 الحل 
ه فى حالة الهبوط : 
6 = +۲ وف 

۰ +۲ ۹۸۱ و۲ هو 
.. ع (سرعة الكرة قبل | اصطدام بالأرض مباشرة) = ۷ ع/ث 
٠‏ فى حالة الارتداد : نعتبر الاتجاه الوجب هو الرأسی إلى أعلى 
أو ۱۷ مت 


1 1 
ف آقص إن يك 0 
:. أقصى ارتفاع << 


,۱ مترًا 


لماص (تطبيقات الرياضيات) م ۱۱ / ثانية ثانوى / التبرم الثانى 
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على الحركة الراسيق تحت تأثير الجاذبية الأرضية 


(السقوط الحر) 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات ابلعطاة : 
(0) إذا سقط جسيم رأسيًا لأسفل فإن E,‏ 


0 

ا تك (ب) ع = صفر (د) ف < عنم 

0 © إذا وصل جسيم إلى أقصى ارتفاع فان : 

۱ (1) ف (ب) ع (د)ى 

0 © إذا عاد الجسم إلى نقطة القذف فان : EAE‏ 
(1) مقدار ع < مقدار ع. (ب) ف = . 
(جا << . (1()۰)»(ب) مفا 

0 © اہ مس دم إلى أعلى يسرع (غ) جرد إلى سیر( مت ینار ور 
ارتقاع (لم) يساوى ٠...‏ ثانية. 

۱ )جد (ب) د كد ر 

9 ©) قذف جسم راس لأعلى بسرعة ۹۸ ثارث فان زمن وصوله لأقصى ارتفاع - سه ثانية, 

| (1) ۱۶ (ب) ۱۰ (ج) ۲ (د) ۲۰ 

؟ © تا قذف جسم راسیا لاعلی بسرعة ٤١‏ م/ث فان قصی ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى ... 

| (1) 1۶ (ب) ۹۸ (ج) ۸۶ (د) ٩۰‏ 

© © قذف جسم راسا ای من نقطة على سطع الأرض فكان أقصى ارتفاع يمكن أن يصل إليه الجسم هو 
۱ متر فان السرعة التی قذف بها الجسم - مس خی 

۱ (1) 1:۱ (ب) ۲۲,۰۵ (ج) ,۱۹ (د) ۲۹,۶ 

(۸) قذف جسم رأسيًا لأعلى فقطع مسافة ۸۸,۲ م حتى عاد إلى نقطة القذف 
فإن الزمن اللازم لذلك = ٠...‏ ثانيه. 
(1)؟ (ب) 1 (ج) ۰,۰ (د) ۲ 
© قذف جسم رأسيًا إلى أعلى پسرعة ۲8,۵ م/ث فإنه يعود إلى نقطة القذف بعد و 
(i) ۱‏ ۲,۰ (ب) ٥‏ (ج) ۱۰ (د) صفر 


الدرس الثالث 


(]) إذا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى من سطح الارض فعاد إلى نقطة القذف بعد ۱۲ ثانية 
۱ فإن زمن الهبوط = ثانية. 
(1) صفر (ب) ۲ (ج) 1 (د) ۱۲ 
۵ (01) إذا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى من نقطة على سطح الأرض فعاد إليها بعد ۰ وان 
فإن أقصى ارتفاع يصل إليه - 1 مر 
(1) ۱۲۲,۵۰ (ب) ۲۶۵ (ج) 1٩‏ (د) 1۹۰ 


6 (0) أطلقت رصاصة لأعلى ثم عادت لنقطة البداية بعد ۱۰ ثوانی 
فان السرعة الابتدائية لرصاصة = ... 


(1) ۹,۸ (ب) 2٩‏ (ج) ۲۵ (د) ۹۸ 
© (۳)) قذف جسم لاعلی بسرعة ابتدائية ۷ جارف 
فان المسافة المقطوعة حتی عودته لنقطة القذف = ی 


یو 
3 (ب)* (ج) ۷,۰ (د) ۱۰ 
و 9 © إذا سقط جسم من ارتفاع ۱۰ امتار على آرض أفقية 
فان سرعته لحظة اصطدامه بالأرض بوحدة م/رث 211 
(1) صفر (ب) ۲۰ (ج) ۱۶ (د) ۱۹۲ 
© (19) من نقطة على ارتفاع ۷۸,۶ متا عن سطح الأرض سقط جسم رأسيًا إلى أسفل 
فإن سرعة الجسيم بعد مرور ۲ توان من سقوطه = ............. ع/ث. 
(1) 5 ۲ (ب) ۶6,۱ (ج) ۲۹,۶ (د) ۱۶,۷ 
© () قذف جسيم رأسيًا لاسفل بسرعة ۱۵ م/ث من ارتفاع ۱۰۰ متر 
فان سرعته بعد مرور ۲ وان = موم قد خ اقا 
(1) ۶۱,۷ (ت) ۲۹,6 (ج) ,11 (د) ۳۲,۸ 
© (۷) سقط جسم من حافة بثر فوصل إلى قاع البثر بعد ثانيتين فإن عمق البثر = ............... متر. 
VA, (i)‏ (ب) ۱۹,۲ (ج) ۱۱,۰۲۵ (د) ۱۷,۲ 
© ([) سقطت كرة من قمة برج ارتفاعه ۱۲۲,۵ متر فإن زمن وصولها لسطح الأرض = ............ ثوان. 
(1) ۶ (ب) ۷ (ج) 1 (د) ۰ 
۲ (3)) قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۲۰,۲ /ث من قمة برج ارتفاعه ٠٠٠,۹‏ متر 
فإن السرعة التی بصل بها إلى سطح الأرض = یار و کی لرث. 
Yo (i)‏ (ب) ۰۰ (ج) ۳۸ (د) ۲۹,۶ 


ف (۲) قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۲۲ ۵/ث فوصل الارض بعد 4 ثوان 
فإن الارتفاع الذى سقط منه = ومنو فق 


(1) ين (ب) ۱۰۰۱۷ (ج) ۱۹۸,۲ (۰) ۲۱۷ 


ال فإن سرعته عندما یکون على ارتفاع ٩,۹‏ متر 
من سطح الأرض = هی 
A‏ 
ل (ج) ۲۱ (د) ٤٤١‏ 
© 


6 (ب)‎ WEE) 
قذف جسيم رأسيًا لأسفل فقطع مسافة ۱۰,۵ متر خلال الثانية الأولى من قذفه‎ )۲۷( 
. - فإن السرعة التى قذف بها الجسيم لأسفل‎ 


() ۱۰,۰ (ب) ۱۰,۱ (ج) ٩,۸‏ (د) ۱۷,۲ 
۵ (9) سقط جسيم من ارتفاع ۱, ۲۶۰ متر فان سرعة الجسيم عند لحظة منتصف الزمن اللازم لوصصوله سطع 
الو سنن مق 
(1) ۲۶:۳ (ب) ٤٥‏ (ج) ۶٩‏ (د) ۳۲,۸ 
6 9 إذا سقط جسيم من شرفة منزل فان السافة القطوعة خلال الثانية الأولى من سقوبله - مق 
٩,۸ )1(‏ (ب) ٤,۹‏ (ج) ۲,۶۵ (د) ۱,۲۵ 
متر. 


9 سقط جسيم من قمة برج فان السافة المقطوعة خلال الثانية الثالثة فقط من سقوطه = ایس 
() ۹,۸ (ب) ۱۹,۹ (ج) 8۶,۱ (د) ۲۶,۵ 
© (۲3) قذف جسيم رأسيًا لأعلى بسرعة 45 متر/ث نان السافة القطوعة خلال الثانية الرابعة فقط من لحظة 


ا 
٩,۸ )1(‏ (ب) ۱۶۱۷ (د) ۲۶,۵ 
© (1) من قمة برج قذف جسم لأعلى بسرعة | ہی سطح الارض بعد مرور ۱۲ ثانية 
فإن ارتفاع البرج = EER‏ 
AE)‏ (ب) ۰۸۸ (ج) ۶۹۸ (د) ۵۲۶ 


۵ 68 قذف حجر رأسيًا لأعلى بسرعة ۲۸ /ث من سطح الأرض فسقط بجانب سطح منزل بعد ٤‏ ثوان من 


لحظة القذف فإن ارتفاع المنزل - 


(1) ۱۱۲ (ب) ۹۸ (ج) ۲۲,۲ (د) ۳۸,۶ 
© 69 قذف حجر رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۱۹,۲ متر/ث من نقطة على سطح الارض أسفل منزل ارتفاعه 
١4 ۷‏ مترًا فان الزمن الذى يستغرقه الحجر حتی يهبط عند سطع المنزل ‏ ............. ثانية 

(ج) ۱ (د) ۲ 


۲,۵ (ب)‎ (i) 


المسوحة ت )6900562006 


الدرس الثالث 


۸ (۲) قذف جسیم رأسيًا لأعلى بسرعة ۲6 م/ث من قمة مبنى ارتفاعه ٤‏ ,۲۲ متر 


فإن الزمن الذى يصل فيه إلى الأرض = .......... ٠‏ ثانية. 
500 (ب) ۸ (ج) ۰ (د)1 
۵ () قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۱۰,۲ م/ث من ارتفاع ,۱۱۹ متر فان المسافة المقطوعة خلال 
الثانية الأخيرة قبل اصطدامه بالأرض = EN‏ 
N‏ (ب) ۶٩,۰‏ (ج) ۸۲ (د) ۷۲۰۳۵۶ 


۱ (۴۱) من قمة برج قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى وشوهد أمام نقطة القذف وهو هابط بعد ٤‏ ثوان من لحظة 
قذفه ووصل سطح الارض بعد ۲ ثوان آخری فان أقصى ارتفاع وصل إليه 


الجسیم فوق سطح الأرض = ............ متر, 
(۱۰۲,۹۱۱ (ب) ۱۲۲,۵ (ج) ۱۱۲,۷۰ (د) ۰ ,۱۱۱ 

6 (9) 1 سقطت كرة من ارتفاع ٩۰‏ متر عن سطع الأرض وعند وصولها للأرض ارتدت ثانية إلى أعلى بسرعة 
تساوی نصف سرعة وصولها إلى الارض. فاٍن أقصى ارتفاع تصل إليه الکرة = ما مقر 
(1) ۶0 (ب) ۱۸ (ج) ۲۲,۵ (۰) ۱۹,۱ 

6 9 تتحرك طائرة هلیوکویتر رأسپا لاعلی بسرعة منتظمة ۱۰ مار قفز منها رجل الظلات فإن سرعته 
الابتدائية > ..- 
(1) صفر. (ب) ۱۰ /ث لأسفل. 
(ج) ۵/۱۰ لأعلى, (ه) ٩,۸‏ مث لأسفل. 


© (۲9) يتحرك منطاد رأسيًا لأعلى بسرعة ه ات كك ان فإن 
ارتفاع المنطاد عن سطع الأرض لحظة سقوط الجسم <... 

)۷,1(1 (ب) ۱۱۹,۸ (ج) ۱۰۸.۷ (د) ۹3,۸ 

© © قذف جسم رأسيًا لأسفل بسرعة ۲۰ م/بث من طائرة تتحرك لأعلى بسرعة ۱۸۰ كم/رس فإن السرعة 
الابتدائية الجسم هى 

(1) 116 ع/ث لاسفل. (ب) ۳۰ /ث لأعلى. 

(ج) ۷۰ رٹ لاعلی. (د) ۲۰ /ث لأسفل. 

۵ 7 سقطت کرة ملساء من يد رجل يقف داخل مصعد كهربائى يتحرك رأسيًا لأسفل بسرعة منتظمة ۰۰ سم/* 
فإن سرعة الكرة بعد ل ثانية هى ... 
(1) ۰۰ سملرث ‏ (ب) ۲۵ سم/ث (ج) 05,9 سم/ث (د) ۵:6 ميث 


ل 2 إذا قذف جسيم رأسيًا لاعلی. 


60 6 


© 


0 


69 o 


لتما 


۱:۱۰:۱۸ 


وکان الشکل المقابل یمثل بيانيًا 


العلاقة بين الإزاحة والزمن 


فان السرعة الابتدائية تکون وو اه 
(1) صفر (ب) ٩۰۸‏ 
(ج) ٤٩‏ (د) ۹۸ 
© €9 قذف جسيم رأسيًا لأعلى فإن المسافة التى يقطعها فى كل ثانية 13016 
(1) تتناقص بمقدار ٤,۹‏ متر. (ب) تتناقص بمقدار ٩,۸‏ متر. 
(ج) تتزايد بمقدار ۹,۸ متر. (د) تظل ثابتة. 
© (ع) إذا سقط جسم فان المسافات التى يقطعها هذا الجسم خلال الثلاث ثوانى الأولى هی على الترتيب . 
٩,۸ )1(‏ متر » ٩,۸‏ متر » ٩۰۸‏ متر. (ب) ٤,۹‏ متر » ۱٤,۷‏ متر» ۲6,۵ متر. 
(ج) ۲۶,۰ متر » ۱6,۷ متر » ٤,٩‏ متر. (د) ٩:۸‏ متو ۱۹,۱ هتر 6 ۲۹,۶ متن. 


سقط جسم رأسيًا لأسفل فإذا كانت ع, » ع » عم هی سرعات الجسم فى نهاية الثوان الأولى 


والثانية والثالثة على الترتيب فإن ع : غ, : عم سس 


(ج) ۲:۱ : ۶ (د) ۲ :۱:۲ 


قذف جسم رأسيًا لاعلی فة نية الأولى مسافة ف, وفی الثانية الثانية مسافة فم وفی الثانية 


الثالثة مسافة فم حتى وصل ¦ 


قصی ارتفاع بعد ۳ ثوان فإن ... 
() ف = فم = قم (ب) ف, < فم < فم 
(ج) ف + فم في (د) قم فک قم 


سقط جسم من قمة برج فقطع فى الثانية الأخيرة من سقوطه مسافة ۱۹,۱ مترًا 

فان ارتفاع البرج = ...۰ متر. 

(۱) ۲۰ (ب) ۶ ۲۷ (ج) ۶ ۲۰ (د) ۶ ۳۲ 

إذا قذف جسم رأسيًا لاعلی فإن المسافة التی بقطعها الجسم فى الثانية الأخيرة قبل أن یصل 
لأقصى ارتفاع تكون 


(1) ثابتة. (ب) تعتمد على سرعة القذف (ع.) 
(ج) تعتمد على وزن الجسم. (د) تعتمد على أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 


(۰) ف ع = فم ع, 


0 ((ع) قذف جسم رأسيًا بسرعة (ع.) ليصل لأقصى ارتفاع (ف) فان السرعة التى يجب أن يقذف بها هذا 
الجسم ليصل لأقصى ارتفاع (۲ ف) هی 


(۳)۱ع (جاع. (ج)۲۱ع. قلت 

۵ (60) قذفت كرة رأسيًا لاعلی وأخذت ۲ ثوانى حتی تصل لأقصی ارتفا ع فان الزمن اللازم لكى تصل الكرة 
إلى ۲۹,۲ متر أعلى نقطة القذف = mens‏ از 
(۲)1 »۶ (ب) ۶ ۸۰۱ (ج) ۲۵۰1 (د) ۲ 1 

© 6 إذا سقط جسم من ارتفاع (ف,) فوق سطح أرض رملية فغاص فيها مسافة (فب) 
فإن عجلة الحركة داخل الرمل تكون ............... عجلة الجاذبية الأرضية. 
(1) > (ب) ک (ج) < (د)ع 

0 (69) (1] إذا سقط جسم من ارتفا ع ۱۹,۲ متر على أرض رملية ففاص فیها ۱۶ سم حتی سكن فان عجلة 
حركة الجسم داخل الرمل = ........... 7 
(i)‏ سفنل (ب) -۸ ٩,‏ (ج) :۱۹ (د) ۱۷۳۲ 

6 (6 إذا كان حیران الكانجرو يستطيع أن يقفز إلى ارتفاع ٠,١‏ متر فإن السرعة التى يقفز بها الكانجرى 
ليصل لهذا الارتفاع - ۰ هارث 
*,A()‏ رب (ج) ۷ (د) ۷,۲ 


يستطيم الوثب ٠,۲۹‏ متر فان الزمن اللازم لهذا اللاعب حتى يقفز 


ثانية. 


ی (ج) ۱,۳۰ (د) ۲,۷ 


G9 o‏ لتحدید ارتفا غ کوبری قوق نهر النيل يُسقط شخص حجر ویقیس زمن وصول الحجر إلى الماء فإذا 
كان زمن وصول الحجر إلى العاء = ۲,۵ ثانية فان ارتفاع الكويرى = .............. متر. 
(1) 1۲ (ب) ۲۳ (ج) ۳۱ (د) ۲۹ 

(6) قذف جسم رأسيًا لأعلى من نقطة على سطع الأرض فقطع مسافة ١17‏ جتوخلل تاا الأولى وهو 
صاعد فان المسافة التى يقطعها خلال ده ثانية الأخيرة وهو هابط تساوى . E‏ 


50 (ب) ٤‏ (ج) ۸ (د) ۱۱ 


6 قذفت كرة رأسيًا لأعلى بسرعة ما » ولوحظ أنها تمر بنقطة معينة مرتين بعد 0 ثوان » ۱ ثانية من 


بداية القذف فإن أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة = ...۰۰.۰۰ متر. 
o) AES‏ (ج) 1۷,۲ (د) ع ركهلا 


به (09) قذف جسم رأسيًا لاعلی بسرعة ابتدائية ۳۹,۲ /ث من قمة مبنی ارتفاعه ۰ متر فان الفترة الزمنية 
التى يكون عندها ارتفاع الجسم عن الأرض أكبر من ارتفاع المبنى هى NERA‏ 
(1) من لہ = ؛ ثانية إلى لہ = ۸ ثانية فقط. 
(ب) من لہ = صقر إلى لہ= ٤‏ ثانية فقط. 
(ج) من لہ = صفر إلى دم< ۸ ثانية فقط. 


(د) من لہ = ۲ إلى لہ= ۸ ثانية فقط. 


6 قذف جسيم رأسيًا إلى أسفل فقطع مسافة .5 مترّا فى الثانية الثالثة من لحظة سقوطه وقطع مسافة 
۰ مترًا فى الثانيتين الرابعة والخامسة. احسب السرعة التى قذف بها وعجلة الجاذبية فى هذا الکان. 
۰ مت رارك 4 ۰ مترارثا', 


3 


قذف جسيم رأسيًا إلى أسفل من قمة يرج ارتقاعه ۰ مترًا عن سطح الارض فقطع مسافة ۱۵,۵ مترًا 
خلال الثانية الأولى من سقوطه. احسب الزمن الذی یستفرقه فى الوصول إلى !لارضر والسرعة التی یصل 


بها للارض. 5 ثوان » 1٩,6‏ متر/ده 


ل قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۳۹,۲ متركرث آوجد : 


(0) الزمن الذى يستغرقه من لحظة قذفه حتى يعود إلى مكان القذف. 
(5) الزمن الذى یمضی حتى يصبح الجسيم على ارتفاع ۲۶,۳ متا من نقطة القذف. فسّر معنى الجوابين. 


۰ ثوان ١‏ ۰ ۷ ثوان» 


9 8ع قذف جسيم من قمة برج رأسيًا إلى أعلى بسرعة مقدارها ۰ خ/ث فوصل إلى سطح الأرض بعد 
۸ توان أوجد : 


(0 ارتفاع البرج. () أقصى ارتفاع یصل إليه الجسم عن سطع الأرض. 
©) السافة التی یقطعها الجسم خلال هذه المدة. ۰ متر » ۱٤۸,۲۲١‏ متر » ۱۷۸,۸۵ متره 


الدرس الثالث. 


© من قمة برج ارتفاع ٩,۸‏ مترًا قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة 4,٩‏ جارك أوجد : 
() أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم من نقطة القذف. 

() الزمن الذى يستغرقه الجسم وهو هابط حتى تصبح سرعته ۱۱,۲ مرك 
©) زمن وصول الجسم إلى نقطة القذف. 

©) زمن وصول الجسم إلى سطح الأرض. 

(0) سرعة الجسيم لحظة وصوله إلى سطح الأرض. 

۰ متر » 4 ثانية » ۱ ثانية » ۲ ثانية » ۱6,۷ ج/۵» 
لل قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى من مكان يرتفع عن سطع الأرض بمقدار ۱۶۰ مترًا فوجد أنه قطع فى الثانية 
8 الثالثة وهو صاعدًا مسافة ۱۰,۵ مترًا. آوجد : 
() السرعة التى قذف بها الجسيم. 
© أقصى ارتفاع يصل إليه الجسيم عن سطح الأرض. 
©) الزمن الذى یستغرقه للوصول إلى سطح الأرض. ۰ متر/ث » ۲۰۲,۵ متزا » ۱۰ ثوانء 
8| قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۱۹,۲ متر/ث من نقطة تعلو سطع الارض بمقدار ۶ ,۲۳۰ مترًا. آوجد : 
1 ©) أقصى ارتفاع عن سطح الأرض یصله الجسیم. 
© موضع الجسیم بالنسبة لنقطة القذف بعد ه ثوان من لحظة قذفه. 


(۳) آقصی سرعة یکتسبها الچسیم. ۰ مترًا » ۲8,۰ متا لاسفل » ۷۰ متر/ت» 


با إلى أعلى بسرعة ١١‏ ۵/ث من نقطة على ارتفاع ۰ مترًا من سطع الأرض. أوجد : 
أاجسم حتی یصل إلى سطح الأرض. 

© السافة الكلية التی قملعها الجسم حتی وصوله لسطح الأرض. ۰ وان » ۲۷۰ متره 
ال قذفت كرة رأسیا لأعلى من قمة برج رأسی بسرعة ۲6,۵ ء/رث. أوجد : 

5 1 

() متى تصل الكرة إلى ارتفاع ۲۹,۶ متر فوق موضع قذفها. 

(5) متى تصل الكرة إلى بُعد ۲۹,۶ متر تحت موضع قذفها. ۷ ۲ ثانية » 5 ثانية, 
8 قذف جسيم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲6,۵ متر/ث 

1 عين موضع الجسيم واتجاه حركته بعد دم ثانية من لحظة قذفه إذا كانت دم تساوى : 

© ۲ ثانية. © ؛ ثوان. © ۰ ثوان. © ثوان. 


المجاص (تطبيقات الرياضيات) م ۱۲ / ثانية ثانوى / التبرم الثاني [ ۸٩‏ 


المسوحة ll‏ ب )6070560006 


ده مستويات عليا 


8 20 من أعلى تل ارتفاعه ٠4‏ ,۰ مترًا قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۹ , ,6 علرث أوجد : 


() سرعة الجسم عند لحظة وصوله إلى أسقل التل. 


© الزمن ن الذی استغرقه للوصول إلى أسفل التل. ۳ /۵ ۲۰ نایم 


لهم 22 قذفت كرة رأسيًا إلى آعلی من نافذة فوصت إليها بعد 6 وان من لحظة القذف ووصلت إلى سطع 
0 الارض بعد ه ثوان من لحظة القذف. آوجد : 

(۱) سرعة قذف الكرة. 

©) أقصى ارتفاع وصلت إليه الكرة من نقطة القذف. 

(©) ارتفاع النافذة من سطح الأرض. ۰ م/ت ۱۹,۱۰ متر 4 ووو 
يتدرب طالب على ركل كرة القدم رأسيًا إلى أعلى فى الهواء » ثم تعود الكرة أثر كل ركلة نتصطدم 
© بقدمه » فإذا استغرقت الكرة من لحظة ركلها وحتى اصطدامها بقدمه ۰,۳ ثانية. أوجد : 
(0) السرعة الابتدائية. 
© الارتفاع الذى وصلت إليه الكرة بعد أن رکلها الطالب. ۷۰ 2/۸ » ۰.۱۱۰۲۵ ما 


8 سقط جسم من ارتفاع ف عن سطح الأرض فقطع فى الثانية الأخيرة من حركته ۳۶,۲ مترًا. آوجد : 
7 (0) سرعة وصول الجسم إلى سطح الأرض. 
©) الارتفاع الذى سقط منه الج ۰ ۵/۳ » ۷۸,۲ متره 


3 سقط جسم من ارتفاع ف متا فقطع فى الثانية الأخيرة ب ف مترًا. أوجد : 


6 ©) الارتفاع الذى سقط منه. 
(۲) سرعة الجسم لحظة الوصول لسطح الأرض. »,۱۲۲ مترًا » ٤۹‏ من 


ی قيها مسافة ۱۶ سم قبل أن 


9 (1) سقط جسم رأسيًا إلى أسفل من ارتفاع ما نحو أر 
۳۵/۶ فما هو الارتفاع الذی 


۲ يسكن فإذا كان الجسم یتحرك داخل الأرض بتقصیر منتظم مقداره 
سقط منه الجسیم. 0,5 ترا 
8 0ع سقط جسم من ارتفاع ۲۲,۵ متا على أرض رملية فغاص فیها مسافة ۲۵ سم. احسب کل من : 

5 

۲ () سرعة الجسم عند سطح الأرض. 

©) العجلة التى تحرك بها الجسم داخل الأرض الرملية, ۰ ليث ¢ RANT‏ 
سقط جسم من ارتفاع ۱,۶ مترًا عن سطح أرض رملية فغاص فى الرمل مسافة ۳۲ سم. آوجد : 

(1) العجلة النتظمة التى تحرك بها الجسم داخل الرمل 

(۲) الزمن الذى استغرقه من لحظة سقوطه حتى سكن فى الرمل. م۱9 ميرك" »١ر١‏ نان 


ا 


یچ 


الدرس الثالث 
0 () سقطت كرة من المطاط من ارتفاع ۱۰ أمتار » فاصطدمت بالارض وارتدت رأسيًا إلى أعلى مسافة 


سس ۳۹ 
© +۲ متر. احسب سرعة الكرة قبل وبعد اصطدامها بالارض مباشرة. 


8 لل سقطت كرة من ارتفاع ٩۰‏ متر عن سطح الارض وعند وصولها لارض ارتدت ثانية إلى أعلى بسرعة 
9 تساوى نصف سرعة وصولها إلى الأرض أوجد أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة. 


«۵/۸ ۷ ۵/۸ ۰ 


۰ متره 


ن قمة برج يعلو 197 مترًا عن سطح الأرض قذف جسيمان بسرعة واحدة ۷, ۱۶ م/ث أحداهما رأسى إلى 

أسفل والآخر رأسى إلى أعلى. فما هو الزمن الذى يستغرقه كل منهما فى الوصول إلى سطع الأرض ؟ 
ده 42 ثوان» 

ّم سقط جسم من ارتفاع ٤١‏ متا عن سطع الأرض وفی نفس اللحظة ومن سطع الأرض قذف جسم آخر رسيا 

۴ لأعلى بسرعة ۲۰ م/ث فتقابل | الجسمان بعد فترة زمنية لم. آوجد : 

() الفترة الزمنية لہ 

© السافة التی قطعها کل منهما. 


۰ ثانية » 15,7 مترًا » ۲۰,6 متزا» 


| €3 سقط جسم من ارتفاع ۰ مترًا من سطح الأرض » وفى تفس اللحظة قذف جسم آخر رأسيًا لأعلى من 
5 سطح الأرض بسرعة ۲۰ م/ث فتقابل الجسمان بعد فترة زمنية. 

أوجد هذا الزمن » ثم أوجد المسافة التى قطعها كل من الجسمين خلال هذه الفترة الزمنية » ثم اذكر هل 
الجسمان لحظة التقابل متحركان فى اتجاهين متضادين أم فى نفس الاتجاه. 


۰ ثوان » 44,١‏ متر » څک 4 متر » فى نفس الاتجاهه 


| () جسم ساكن على ارتفاع 1,170 متر من سطع الأرض مربوط بخيط يشد الجسم رأسيًا إلى أعلى بعجلة 
۵ *لرث" وعد ثانيتين من بدء الحركة قطم الخيط. أوجد : 


() سرعة الجسم قبل قطع الخيط مباشرة. 
() أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم عن سطع الأرضس. 
(©) سرعة الجسم عند وصوله سما أ 


۰ ۵ ۰ ۱۲,۲۵ متر 6 ۱۰۳6۸۹ مه 


قذف جسیم رأسيًا إلى آعلی بسرعة ٠١‏ متر/ت من نقطة على سطح الأرض وبعد ثانية قذف جسيم آخر 
من نفس النقطة وبنفس السرعة الابتدائية الجسیم الأول. بعد كم ثانية وعلی أى ارتفا ع بتلاقی الجسیمان 
(اعتبر عجلة الجاذبية الأرضيةء = ۱۰ متر/ث") ؟ ۰ ثانية » ۷۸,۷۵ متر» 


منطاد يتحرك رأسیّا پسرعة ۱۶,۷ متر/ث سقط منه جسيم فوصل سطع الارض بعد ٤‏ ثوان من لحظة سقوطه. 
احسب ارتفاع المنطاد عن سطح الأرض لحظة سقوط الجسیم منه فى كل من الحالتين تنب 

(۱) النطاد يتحرك رأسيًا إلى أسفل. 

(۲) النطاد یتحرك رأسيًا إلى أعلى. ايه ۰ ۱۹,۱ i‏ 


سا 
0 


Cam Scanner 4 المسوحة شوليا‎ 


أقصى ارتفاع يصل إليه هذا الجسيم بالنسبة لسطع الأرضن. 
(3) السرعة التى يصل بها الجسيم للارض. 

© الزمن الذى يستغرقه فى الوصول للارض. 

© ارتفاع المنطاد عن سطع الأرض لحظة وصول الجسيم لسلح الأرض. ا 
2 ۷۵ مترّا » ۷۲,۵ مترك/رث » ۰ وان » تزا ۱ 


۲ ۳ 
منطاد يصعد رأسيًا إلى أعلى بسرعة منتظمة ۲۸ متر/رث قذف منه حجر رأسيًا إلى أسفل بسرعة ۱۲,۵ 


متر/ن | 
فوصل إلى الأرض بعد ه توا ا 


ان من لحظة قذفه ٠‏ أوجد : 
© ارتفاع المنطاد عن سطح الارض لحظة وصول الحجر لها. 


© مقدار واتجاه سرعة الحجر بعد ۶ ثوان من لحظة قذفه. ۰ متا » ۲۲۱۷ ميث ان 


مسانل تقیس مستویات علیا من التفکیر 
0 اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
0 


© ولد يقف أعلى کوبری يرمى حجر بيده لأسقل وباعتبار الاتجاه لأعلى هو الاتجاه الموجب 
فإن أى من الأشكال الاتية تمثل العلاقة بين العجلة والزمن ؟ 
(ج) (ج) (ج) ج 

9 


۱ 

۱ 

۱ ۱ 

| م۳ 


هم م لہا | )مکو | (u)‏ 
(ب) (ج) )د( ا 
oS‏ ا 
(1) صفر (ب) ٩۰۸‏ ميث" لأسقل. ۱ 

(ج) 1,8 ۲۵/۵ لأعلى. (د) تعتمد على سرعة القذف. 


9 ن کتلتیهما ۱۰ كجم ؛ ۲۰ کجم وقعا من نفس الارتفاع وبإهمال مقاومة الهواء إذا كانت الكتلة ۲۰ کج 
تأخذ زمن (مم) حتی تصل إلى الأرض فإن الزمن الذی تأخذه الكتلة ۱۰ کجم حتی تصل للأرض = 


)له (ب) "اله (ج) + ده 0 


الدرس الثالث 


۵ ©) فى نفس اللحظة التى سقط فيها جسم من ارتفاع 0۸,۸ متر عن سطح الارض قذف جسم لأعلى بسرعة 
ابتدائيه ۱٩۰۲‏ ع/ث فان الجسمان يتقابلان بعد ......... ثانية, 

)5 (ب) ۲ (ج) ۱,۰ )1 

م (0) تم قذف كرتان بنفس السرعة الابتدائية من أعلى منزل إحداهما لأعلى والأخرى لأسفل. قارن بين سرعتى 

الكرتان قبل الوصول للارض مباشرة. 

(1) الكرة التى قذفت لأعلى تتحرك أسرع لان سرعتها الابتدائية لأعلى. 

(ب) الكرة التى قذفت لأسفل تتحرك أسرع لان سرعتها الابتدائية لاسفل. 

(ج) لهما نفس السرعة. 

(د) الكرة التى قذفت لأعلى تتحرك أسرع لأن عجلتها أكبر. 

0 © سقط جسم (1) من قمة مبنى ثم بعد ١‏ ثانية سقط جسم آخر (س) من نفس المبنى بإهمال مقاومة الهواء 

فإن الفرق بين سرعتيهما مع تقدم الزمن ......... 


(1) يزدادء (ب) يقل. 
(ج) يظل ثابت. (د) لا يمكن تحدیدها. 

© () قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ۰ /ث فإن المسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة ‏ .......... متر. 
(1) صفر (ب) ۶,٩‏ (ج) ۲,۲۵ (د) ۲۶,۰ 


6 (۸) سقط جسم من قمة برج فوصل لسطح الأرض بعد ۸ ثوانی فإن الزمن الذى يستغرقه الجسم منذ لحظة 
سقوطه لقطع ج ارتفاع البرج هو .. ثانية. 


۰ (ب) ۲ (ج) ؟ (د)‎ (i) 

© © سقط جسمان من ارتفاعان ف » ۳ ف على الترتيب فان النسبة بين سرعتيهما عند وصولهما للأرض 
هی E‏ 
() ۳۰۱ (ب) ۲۳:۱ (ج) ٩:۱‏ (۰) ۱:۳ 


۳ ((1) سقطت كرة من قمة برج ارتفاعه ف متر وتصل إلى الأرض بعد لمثانية 

فان الكرة بعد ( ج نه ) ثانية تکون على ارتفاع ........ متر من الارض. 

(ا) + ف (ب) ج ف (ج) ‏ ف (د) 4ف 

مه ((۱) سقط جسم من قمة برج فقطع ۳۱ / من ارتفاع البرج فى الثانية الأخيرة قبل اصطدامه بالارض 
فإن ارتفاع البرج يكون .......... متر. 


لين (ب) ۷۰ 5500 (د) مكلا 


a‏ ه تصبيق الله مسئویاث عليا 


(5) سقط جسم رأسيًا من ارتفاع معين. فإذا كانت النسبة بين المسافة المقطوعة فى الثانية الأخيرة إلى 
السافة القطوعة فى الثانية قبل الأخيرة تساوى ه : ٤‏ فإن زمن وصول الجسم إلى سطح الارضس 
يساوى ......... اكانية. 

(۰)1 (ب) ذه (ج) 2 (د) 1 

© إذا وقعت بيضة من عش عصفور فى شچرة ارتفاعه ۲,۵ متر وتوجد بنت تبعد عن قاعدة الشجرو | 

۳ متر فتحركت البنت بسرعة منتظمة حتى تصل وتلحق بالبيضة قبل أن تصل للارض بالكاد ار 


سرعة البنت اللازمة لذلك هی .......... ج/ث 
1 ۱,۳۳ (ب) ۳,۷۵ (ج) ٩,۸۳‏ (۰) ۱۸,۲ 


(19) يتدرب لاعب الجمباز بالقفز لأعلى مرتين فى المرة الاولى كانت السرعة الابتدائية (ع.) وفى المرة ال | 
زادت سرعته الابتدائية حتى أصبحت ٤(‏ ع ) فان : 
أقصى ارتفاع يصل إليه فى المحاولة الثانية 8 
أقصى ارتفاع يصل إليه فى المحاولة الأولى 
5000 (ب) ٤‏ (ج) ۸ (۰) ۱3 


| 
| 
AD) ۷‏ د جنود المظلات رأسيًا لأسفل بسرعة منتظمة وعندما کان على ارتفاع (ف) متر من سطع 
الارض سقط منه عملة معدنية فإذا كانت سرعة الرجل عند وصوله سحلح الارض هی (ع,) وزمن 
عة الو 1 المعدنية عند وصولها سطع 
الأرض هى (ع,) وزمن وصول العملة المعدنية للأرض هى بم نا 


وصول الرجل للأرض منذ لحظة سقوط العملة هو (نه) 


أولا : العلاقة بين ع » غ هی ...... 

(أغعم ‏ )<£ لجاع <£ لداع ع جع 

ثانيًا : العلاقة بين دم » لم هی .. 

(1) له دم (ب) 2 > دم (جالف < ردم 
مه (3) ف الشکل ابلقابل : 

جسيم سقط من قمة برج سقوطا حرا فإن النسبة بين الأزمنة 

التی یقطع فيها السافات اب »سح » ح و هی ور 
اها (ب) ۲:۱ ع 


qz) 2۲۲ VE) 


۳7 


المسوحة شوليا ب )60001562006 


۱ 
سسست ۳۳| 
۱ 
۵ 00 من قمة برج ارتفاع ۲۹۰۸ متر قذف جسم (1) رأسيًا لاعلى وفی نفس اللحظة قذف جسم آخر (س) 1 
من سطح الأرض بسرعة ٠١‏ م/ث فتقابل الجسمان عند قمة البرج عندما كان اتجاه حركة الجسم 
(س) لأسفل فان السرعة التى قُّذف بها الجسم (1) من قمة البرج = ......... م/ث. 


(۹۱۸)۱ (ب) ۱٤,۷‏ (ج) ۱۹,۲ (د) ۲٤,٥‏ 

© 8 قذقت كرة رأسيًا لأعلى من قمة برج ارتفاعه (ف) بسرعة (ع) فوصلت للأرض بعد زمن (له,) وإذا 
قذفت من قمة نفس البرج لأسفل بسرعة (ع) فإنها تصل إلى الارض بعد زمن (دم,) 

فان زمن سقوط الكرة من قمة نفس البرج للأرض = .......... 

(+ (لى‎ 2 (i) 


(ج) أن دمر 


(ب) له + ې 
( د )لم ل 
3 قذف حجر رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۲۶,۳ متر/رث من مقدمة قطار طوله ۰ مترًا وقتما بدأ القطار يتحرك 
1 
1 
من السکون فى خط مستقیم بعجلة منتظمة ۲ متر/۵؟ 


هل يصيب الحجر القطار عندما يعود إلى مکان القذف ؟ وعلی أى بُعد من مؤخرة القطار ؟ . «نعم » ۱۱ متزاء 


علمنا أن أى جسيم يسقط لاسقل أو يتم قذفة لأسفل أو لأعلى فإنه يتحرك بعجلة تسمى بعجلة الجاذبية الأرضية 
ولكن ما سبب وجود هذه الجاذبية ولاذا تختلف من مكان لآخر 


كلما اقترينا من خط الاستواء وتزداد كلما 
اقتربنا من أحد القطبين. وهل الجاذبية هذه خاصة بالكرة الأرضية فقط أم موجوده فى باقى الأجرام السماوية 
وهل الكرة الأرضية نفسها تقع تحت تأثير جاذبية أجرام سماوية أخرى ... وهكذا. 

كل هذه الأسئلة يجيب عنها قانون الجذب العام لنيوتن والذى نشره فى بحثه الرياضى «مبادئ الفلسفة الطبيعية» 
والذى نص على : 


| كل الأجسام فى الكون تتجاذب مع الأجسام الأخرى بتأثير قوة متبادلة مباث 
الجسمين وعكسيًا مع مربع المسافة بين مركزيهما. 


سب طرديًا مع من كتلتى | 


هی قوة الجذب المتبادلة بين الجن 


ه لك + لعي : كتلتا الجسمين بالك 
ه ف : المسافة بین مرکزی الجسمیه 
ه ث : ثابت الجذب العام. 

ویعرف أيضًا قانون الجذب العام بقان 
EEE‏ 


هو قوة الجذب التبادلة بین کتل 


ين مقدار كل منهما ۱ کیلوجرام والسافة بين مرکزیهما ۱ مت 
۷ ۲۱ نیوتن. م۲ / کچم 


ویساوی تقريبًا 


الدرس الرابع 


مثال 6 
كرتان كتلة الأولى ۱۰ كجم والثانية ه كجم وضعا بحيث كانت المسافة بين مركزيهما ۰,۵ متر احسب قوة التجاذب 
پیت علمًا بان ثابت الجذب العام = ۱,۱۷ × ۱۳۱۰ نيوتن.م" / ك" 


الحل 
ك 


۳ 
ف 


1 


«۶ 9ه < ث‎ ٠٠ 
فیوتن.‎ ۱۰ ۷ ۱۳۲۵ = x ۱۱-۱۰ × 1,1۷ = قوة الجذب بين الكرتين‎ .'. 
2 م6رء‎ 

وهی قوة صغيرة جدًا . 

ملاحظ ات : 
[1] عندما تسقط تفاحة مثلا على الأرض فان قوة التجاذب بين التفاحة والارض هى قوة متبادلة حيث أن | 
الأرض تجذب التفاحة والتفاحة بدورها تجذب الأرض. 
[ 2 ] تقل قوة الجذب بين كتلتين كلما زادت المسافة بين مرکزیهما. 
[۳] تزداد قوة الجذب بين كتلتين كلما قلت المسافة بين مركزيهما. 
]٤[‏ كل الاجسام حولنا والتی تبدو ساكنة پالنسبة لبعضها البعض يوجد بینها قوى تجاذب متبادلة ولکنها 
صغيرة بدرجة لا تقوی على تحريك هذه الأجسام. 
قوة جذب الارض لجسم کتلته (ك) کجم = وزن الجسم = له ء 


5 


مثال © 
احسب قوة التجاذب المتبادلة بين كل من الشمس وكوكب المشترى بفرض أن كتلة الشمس ۲ × ۳۱۰ كجم 
وكتلة الشتری ۱,۸۹ × "٠١‏ كجم والمسافة بين مركزيهما ۷,۷۳ × ١١١.‏ متر علمًا بأن ثابت الجذب العام 


۷ ۱۱۰ نيوتن. م"/كجم" 


es LAS TNE‏ اا 

۱ ار و ایو و۷ نوت 

¥ 7 < نيودر 
(N. x V,VY)‏ 


مثال @ 
قمر صناعى کتلته ۱۵۰۰ كجم يدور على ارتفاع ۵۶۰ كم من سطح الأرض التى كتلتها ٦‏ × ۲*۱۰ كجم ونصف قطرها 

۶ و ۵ 5 ا س ۳ 
۰ كم. آوجد قوة جذب الارض للقمر بالنيوتن علمًا بان ثابت الجذب العام يساوى ۱,1۷ × ۱۳۱۰ نیوتن. ٣‏ /ركجم 


.. قوة التجاذب التبادلة = ٩,۳۷‏ 


لماص (تطبيقات الرياضيات) م ۱۳ / ثانية ثانوى / التيرم الثاني 
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4 الل 
590-04١ + 751:2‏ كم = ...89.0 متر إلحظ أن 
ك ك تم اهمال نصف قطر القمر الصناعى 
1 لصغره جدًا بالنسبة لنصف قطر الارض 


.. قوة جذب الارض للقمر = 1۷ ,1 بر ۱۱-۱۰ 


نا 
اک ساك مي ٩۱۰‏ نیون 


مثاد © 


لا كانت قوة جذب الأرض القمر هى ۰ × "٠١‏ نيوتن وكانت كتلة الأرض 5 × "٠١‏ كجم وكتلة القمر 
۷ ۱۰ كجم فأوجد السافة بين مركزيهما إذا كان ثابت الجذب العام 1,7۷ × ۳۱۰ نيوتن.متر"/كجم؟ 


الل 
لعن زو 3 0 
٠.‏ قدحت × کر اه E Tae‏ هد دنم 
ف" 3 
فاك ا مت 
5 متر 


| إذا كان هناك قوى تجاذب هائلة بين الأجرام السماوية وبعضها البعض كالأرض والقمر والأرض والشمس ... 
وهكذا. فلماذا لا يقترب القمر من الأرض إلى أن يصسلدم بها وكذلك الأرض والشمس وباقى الأجرام السماوية ؟ 
يرجع ذلك لسبب أن الأرض مثا تدور حول الث س فى مسار شبه داثری بسرعة تكسبها ما يسمى بقوة الطرد 
المركزية وهذه القوة تتوازن مع قوة الجذب مما يحافظ على وجود كل جرم سماوى فى مداره. 


مثال @ 

احسب كتلة الأرض بالكجم إذا علمت أن طول نصف قطرها ۰ كم وبأن ثابت الجذب العام 

۷ × ۳۱۰ نیوتن. م / کج" » وعجلة الجاذبية الأرضية ۶ = ٩,۸‏ ۲۵/2 

الل 

بفرض أن جسمًا كتلته ك, موضوع على سطح الأرض وليكن كتلتها لع. 

؛ ".' وزن الجسم هو قوة جذب الأرض للجسم 

کر ىو - 5-5 E MSNA‏ اعلا 
ف 


.. لع (كتلة الارض) ‏ 1 × ۴۱۰ كجم. 


الممسوحة شوليا ب )00056200 


528 الدرس الرابع 


مثال 
مثا © 
احسب طول نصف قطر الأرض بفرض أن جسمًا كتلته ١‏ كجم وضع فوق سطحها علمًا بان كتلة الارض تساوى 

1 ۱۰" و ثابت الجذب العام 1,717 × ۱۳۱۰ نیرتن,م" / كبر" 

» وعجلة الجاذبية الارضية و = ٩,۸‏ /۲۵ ۱ 
اال ۱ 
٠.٠‏ وزن الجسم هو قوة جذب الارض له ۱ 

ك 
لك 2۶ اث * ل حيث لع كتلة الجسم » له كتلة الأرض. ا 


ف ا 
e EWAYA A,‏ مرا غلم ۱ 
.'. نق (طول نصف قطر الأرض) = ٦٤١‏ ,1۳۹۰۳۱۲ متر = 1۳۹۰ كم. 


مناد 9 

اس 

احسب عجلة الجاذبية الأرضية بوحدة ۵/۶" لجسم كتلته ۱ کجم وضع فوق سطحها. علمًا بان كتلة الأرض تساوی 
۵,۵ ۷ كجم ؛ نصف قطر الأرض یساوی 1۳۱۰ کم » ثابت الجذب العام = ۱,۲۷ × ۳۱۰ نیوتن,م" / كجم. 
4 الصسل 


٠.٠‏ وزن الجسم هو قوة جذب الأرض له 
لك لك ۳ 5 

٠.‏ له و < ث × لمل حيث لع, كتلة الجسم » لع, كتلة الأرض. 
ف 


* 
7 ل يل هد امه ۱ 
Tse)‏ 


.. ى (عجلة الجاذبية الأرضية) = ٩,۸۱‏ متر/ث". 


.: وزن الجسم على الكوكب = قوة جذب الكوكب للجسم ۱ 
ك ن × ګل )0( 
نق 


* بالنسبة للكوكب الثانی : 


٠.“‏ وزن الجسم على الكوكب = قوة جذب الكوكب الجسم 


المسوحة شوليا ب )6901562006 


الوحدة 


مثال © 


كوكب كتلته ثلائة أمثال كثلة الارض وقطره ضعف قطر الأرض. احسب اللسبة بين عجلة الجاذبية على هذا الكوكي 
وعجلة الجاذبية الأرضية. 1 


4 الل 


لكوي جه الجا زره “ ك كتله الارض » نق, طول نصف قطرها » ى عجلة الجاذبية على الكوكب 
» لع كتلة الكوكب » نق, طول نصف قطره. 


إذا علمت أن كتلة الأرض ۹۷, ه * ۱۰ كجم وطول تصف قطرها 1,54 × ١٠١‏ م وكتلة القمر ۷,۳۹ × .521 
وطول نصف قطره ۱,۷٤‏ × ۰ م فأوجد النسبة بين عجلة الجاذبية على سطع القمر إلى سطع الأرض. 

4 الحل 

بفرض عجلة الجانبية على سطع القمری, » على سطح الارض ى 


| x YT _ ai a ل كد‎ 
چ کے‎ 4 


۱ 5 = 
TTT x) exe (ai كي‎ 


أى أن : عجلة الجاذبية على سطح القمر سدس مقدارها على سطع الأرض تقریّ 


هی قوة جذب الأرض لكل ١‏ كجم من كتلة الجسم عند نقطة ما وهی تساوى عجلة الجاذبية عند هذه النقطة. 


لق 
(نق + ع)" 
حیث ث ثابت الجذب العام » لك كتئة الأرض بالکجم + نق طول نصف قطر الأرض بالتر. 
مثاد هع 

إذا علمت أن كتلة الارض ۵,۹۷ × ۱۰ کچم وطول نصف قعارها ۱,۲۷ × ۲۱۰ متر, 
احسب شدة مجال الجاذبية الارضية على ارتفاع ۰۰ کم من سطع الأرض. 

الخل 

عند نقطة على ارتفاع ٠١‏ كم = ۰۰۰۰۰ متر من سطح الأرض 


فإن شدة مجال الجاذبية = ۷,3۷ ۱۳۱۰ بر للك كلك 1,152 نیوتن/کجم 
: ۷ ۱۱۳۵ ۱۱۰ و ۷ 


شدة مجال الجانبية عند نقطة ارتفاءها (ع) متر عن سطح الأرض = ث × 


المسوحة شوليا ب )6001562006 


على قانون الجذب العام 


3 من أسئلة الكتاب المررسن 


اعتبر ثابت الجذب العام لنيوتن : ث = 1,1۷ × ۱-۱۰ نيوتن. م۲/کجم۲ 


استلة الاختبار من منعدد 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
+ () ماذا يحدث لوزنك كلما ابتعدت عن سطح الأرض ؟ 


1 (1) يزداد. (ب) لا يتأثر. (ج) يتضاعف. 
© £ لا تظهر قوى التجاذب المادى بين الأجرام السماوية بوضوح وذلك : 
(1) لبعد المسافة بينهما. (ب) لكبر كتل هذه الأجسام. 
(ج) لقرب المسافة بینهما. (د)ب » حمعًا 


© (7) أى من الدارات الوضحة بالشکل التالی يُعتبر مدارًا ممكدًا لكوكب ما حول الشمس ؟ 


هچ سیر 


(Coed - 2) 0 8 


ج ۳ ® 


(i)‏ (ب) (ج) (د) 
©) قوة التجاذب بين كتلتين كل منهما ۵۰ كجم والمسافة بين مرکزیهما ۵۰ سم هی ............... نيوتن. 
()۱ (ب) Ye x 1(>) ٩,۸‏ نيدن نا 
© © کرتان کتلة الاولی, ۰۰.۲ کجم وكتلة الثانية ۰,۲۰ کجم » وضعت الکرتان بحیث كانت السافة بين 
مرکزیهما 5٠‏ سم. نان قوة التجاذب بينهما = ۰ 
([) ۲۳۲۶۷ (ب) ۳,6۷ 4 ۱۳۱۰ 
(ج) ۶,۸۳ ۷ ۱۳۱۰ (د) ۲,۷۸ .4 
© (7) قوة الجذب العام بين كوكبين كتلة الأول ۲ × "٠٠١‏ طن » وكتلة الثانی = ٤‏ × ۴۱۰ طن » ۱ 
والسافة بين مرکزیهما ۲ :۱۱۰ کم هی سیف ۱ 
STI)‏ ۳ ۱ 
(ج) ۲,11۸ x‏ ۲۳۰۱۰ (د) ۱,۳۳6 ۲۶۱۰ 


المسوحة ضوليا ب C352 e‏ 


٩‏ () وضعت كرة من الحديد على بعد 4٠‏ سم من كرة أخرى من النيكل كتلتها ۵۰ كجم فكانت قوة التجاذب 
بينهما ۱۲ × ۱۰" نیوتن. فإن كتلة كرة الحديد 


۲۰۸۲۵ OARS ۵,۷۵۷ (ب)‎ ۱۶,۳۹۲ (i) 
إذا علمت أن قوة الجذب المتبادلة بين الشمس والارض هى ۳۰,۹۷ × ۲۱۰" نیوتن وأن كتلة كل من الارض‎ )8( © 
متر:‎ ٠...٠. = کجم فإن السافة بين الارض والشمس‎ ۲۱۰ × ۱٩ ۰ والشمس هی ۵,۹۷ × ۰ كجم‎ 

() ۱,۱۳۹ 1۱۰ (ب) ۲۲۱۰۲۸۱۲ 
(ج) ۲۱۰۷۱۸۸ (a)‏ ۷۱,۶۱ ۱۱۰ 


5 (6) قمر صناعی کتلته ۰۰۰؛ کجم يدور حول الأرض فى مدار شبه داثری على ارتفاع 44۰ كم من سطع 
الارض فإذا كانت كتلة الأرض ١‏ × ۹۱۰ کجم وطول نصف قطرها ۱,۲۹ × "٠١‏ متر. فان قوة الجذب 
التبادلة بين الأرض والقمر الصناعی = .. 


(1) ۲۶۹۱۸ (ب) ۲:۳۵ × ۰ (ج) ۲۳۶۲۱۹ (e)‏ ۲۹۵۷۵ 

© () قمر صناعی کتلته ج طن يدور حول الأرض على ارتفا ثابت فإذا كانت كتلة الأرض ٦‏ × ۴۱۰ کجم 
وطول نصف قطرها ۱۳۲۰ کم وقوة جذب الأرض للقمر ۱,۲۲ × ۱۰* نيوتن. 

فإن ارتفاع القمر عن سطح الأرض = متر. 

(1( 04۲۰۰۰ (ب) ۰6۲۲۸۱ (ج) 0۷7۵4۲ WEG)‏ 


© ۱) عجلة الجانبية الأرضية و 
(1) تزداد بزيادة كتلة الجسم. 
(ب) تزداد بزيادة ارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 
(ج) تزداد باقتراب الجسم من مركز الأرض. 
(د) ثابتة مهما بعد الجسم عن مركز الأرض. 
0 إذا كانت كتلة جسم على سطع القمر  2١‏ كجم فإن وزنها على الأرض = ۰۰۰.........۰ نيوتن. 


(1) ۲:۰ (ب) ۲۹۲ (ج) ۷۸۶ (د) ۲۳۰۲ 


0 


بن هى مه وإذا نقصت کتلة كل منهما إلى النصف دون تغییر السافة 


۵ 9 إذا كانت قوة الجاذبية 
بينهما فإن قوة الجاذبية بينهما تصبح .............. 


(1) 9 (ب) ۲ 9 (ج) + هه (د) لام 
۵ 9) كتلتان قوة الجذب بینیما ۲ نيوتن زادت السافة بينهما إلى الضعف 

فإن قوة الجذب بينهما تصبح ا 

)۶ (ب) ۲ (ج) ۱ ا 


الدرس الرابع 


ي () ماذا يحدث لقوة الجذب بين جسمين عند مضاعفة المسافة بين مركزيهما ؟ 


(1) تصبح الضعف. (ب) تصبح أربعة أمثال. 
(ج) تصبح النصف. (د) تصبح الربع. 


0 (9]) كتلتان قوة التجاذب بينهما ۲۷ نيوتن فإذا زادت المسافة بينهما إلى ثلاثة أمثال ما كانت عليه فإن قوة 
التجاذب بینهما تصبع 


(1) ۸۰ (ب) ٩‏ (ج) ۲ (د) ۲۷ 


1 (1) زامت السافة بين مرکزی كتلتين إلى ثلاثة أمثال فقلت قوة الجاذبية بينهما. فان النسبة بين قوة الجذي 
قیل زيادة السافة ویعدها > ... 

(1) ۱:۲ (ب) ۱ :۳ (ج) ۱:٩‏ (5 ۹ 

1 (() قلت السافة بين مرکزی كتلتين فزادت قوة الجاذبية بينهما إلى الضعف 

فان النسبة بين المسافتين الأولى و الثانية = بب......... 

۱:۲ (۷) ۲۳:۱ (ج) ۲:۱ (۱:۲۳)۰ 

۵ (3؟) کوکبان كتلة الأول ضعف کتلة الثانی ونصف قطر الثانى ضعف نصف قطر الأول 

فإن نسبة عجلة جاذبية الأول إلى عجلة جاذبية الثانى -...... 


(1 ۱:۸ (ب) ۶ :۱۰ (ج) ۲ ۱۰ (د) ۱:۱ 

© (۲) کوکبان کتلتاهما ٤‏ له 6 اك كجم وطولا نصفى قطریهما ۲ نق » ۳ نق متر 

فان التسبة بين عجلتی الجاذبية على سطحیهما = .... 

20 (ب) + (ج) + (۱)۰ 

© (۲) کوکبان الأول کتلته ۹ × کجم وطول نصف قطره ۰ كم والآخر كتلته ۲,۸ × ۱۰ كجم 
وطول نصف قطره ۰ کم. فان النسبة بين عجلتی الجاذبية فى كل من الكوكبين > .............٠‏ 
500 (ب) ۲ : ۶ (ج) ۸:۱ (د) ۲ ۷۰ 


© 69 11 كوكب کتلته مساوية ثلاث مرات كتلة الارض وقطره يساوى ثلاث مرات قدر قطر الأرض فان النسبة 


بين عجلة الجاذبية على سطع هذا الكوكب وسطح الأرض - اله 
٩:۱ )1(‏ (ب) ۳:۱ (ج) ۱:٩‏ (د) ۱:۳ 


و D‏ ل إذا كان طول نصف قطر کل من القمر والأرض ۱۱۰۰ کم » 16۰۰ کم على الترتیب » وکانت النسبة 
بين عجلتی الجاذبية لكل منهما ۱ : ١‏ فإن النسبة بين کتلتیهما على الترتیب = 
(۱)1: ۲۶ (ب) ۲۶ :۱ (ج) ۹۰ :۱ (د) ۱ ۹٩:‏ 


إذا كا طول نصف قطر الأرض »ى هی عجلة الجائبية الا ضية لجسم یقع غلى : 
وطخ اس دق على ازتقاع فن می سطم 2۸ 
ن سطح الأرض وى هى عجلة الجاذبية الأرضية لجسم يقع على ارا ع ف من سطع الا 


نق + فر ری لقف 
*! نق + فر (نق + ف)؟ 


5 ۳ ك 
(جاث × کے )اث ” وف +نق)؟ 
متر فان شرم 
مجال الجاذبية الأرضية على سطح الأرض - :۰ نیوتن/کچم. 
٩۱۸ )(‏ (ب) ٩,۸۱‏ (ج) ٩,۹۹۲‏ (د) ٩,۸۹‏ 
€9 عجلة الجاذبية على سطع كوكب الشتری علا بأن كتلة الشتری ۱,۸۹۸ × ۰ كجم وطول نا 
قطره 15*۱۱ کم تساوی ............. ۲۵/۶ 


رث 


11. × ۲۵,۹ (ج)‎ ٩,۸ (ب)‎ ۰ x×,۹1( 


۱ © لل إذا علمت أن كتلة الأرض 3,۰۸ × "٠١‏ كجم وطول نصف قطرها ۱,۳۷ × 7۱۰ 
9 

۲۵,۹ (د)‎ ۱ 
o 


© عجلة الجاذبية الأرضية عند نقطة على عمق ۸۰۰۰ متر من سطع الأرض إذا علم أن كله الأرض 


۲ ۱۰" كجم وطول تصف قطرها ۰ کم تساوی .............. ۲۵/۶ 
(1) ۱۰,۱۵ (ب) ٩,۹۱۸‏ (ج) ٩,۸۱‏ (د) ٩,۸۰‏ 
EA ¢‏ إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية (و) هی ۱۰ مرخ وطول نصف قطر الارض بساوی 


"٠١ × 1‏ متر. فإن كثلة الأرض = ..... نا کچم. 
(i)‏ ۷,۰۶ ۲۱۰ (ب) ۵,۸۶۲ ۲۱۰ 
(ج) 1.۰1 × ا (د) ٩,۰‏ .1 
() كتلة كوكب المريخ إذا علمت أن عجلة جاذبيته ۳,۷۱۱ 


1. x A, YÉ )ب(‎ ۲۳۱۰ ۲,۱۹ )۱( 


متر/ث" وطول نصف قطره ۲۳۹۰ کم 


۱۳۱, x 4,۲۸۵ (د)‎ ۲۳۱ ۷ ۱:۳۹ 05 


4 (۲۱) من نقطة على سطح القمر قذف أحد رواد الفضاء كرة لأعلى بسرعة ابتدائية ١5‏ متر/رث 


فإن أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة = ... ۰ متر. 
(علمًا بان عجلة الجاذبية على سطح القمر = شي مترارث؟) 
(ز) ۲,۰ (ب) 2 ؛ (ج) ۱۰ (د) 1۰ 


| © فى الشكل المقابل : 
ثلاث كثل متساوية عند رؤوس مثلث قائم الزاوية 
ائم الزاوي 


وكانت تهر تعبر عن قوة الجذب التبادلة بين الكتلتين عند | _- 


فإن:. 
(1) نان > فا > کر (ب) نان > قاب > تابر 
(ج) ات < بو ے (د) رن < او < ار 


۵ 68 فى الشکل املقابل : 

ثلاث کتل لے » ۲ لے ؛ ۲ له 
موضوعة عند رژوس مثلث متساوی 
الأضلاع وکانت هر تعبر عن قوة 
الجذب التبادلة بين الکتلتین عند ! عت 


فان 


(1) اون کے کے (ب) قاری ار < 
ا کون E N)‏ 


۵ 69 فى الشكل ابلقابل : 


إذا وضع جسم كتلته أت فى مركز المربع 


فإن قوى التجاذب المؤثرة على الجسم الموضوع © 0 
عند مركز الربع = ES‏ 

له ,۲ لع ,۲ لك" 
(1) صفر باذك سعدا 7٤د(‏ 


|المعاصر (تطبيتات الرياضيات) م ٠١‏ / ثانية ثانوى / الیرم الثاني 


المسوحة شوليا 4 )69001562006 


۱ 


| 
| 
۱ 
ا 
۱ 
۱ 


۰ مستويات عليا 
ونهم ه تطبيق 
و تذكر 


له احسب قوة التجاذب المتبادلة بين الشمس والأرض إذا علمت أن الرض تسیر فی مدار شي دامر رر 
: وت ۷ ة الث تساوی ۱٩‏ × ,۲۹۱ ف 
5 وأن كتلة الارض تساوی 1 × ۱۰ کجم » وكتلة الشمس اوی ۱٩‏ × .۱ كجم » واس 


مركزيهما تساوی ۱,۵ × ٠١١‏ متر. ANY‏ 


٤). × ۵,۸۷ رض‎ 1 


: بعل ۱۵۰ 3 8 

ا الو 2 کم من سطع ار وی 
ددم له تيجة لاحتراق الوقود احسب وزنه حينئ لتا بان كب يه طول 
جم و نصؤ 

1 ۰ کم. 5-8 


۳ نيو 

د مني كته اك كن يدو ل ری ا بي © لت اک 
قطرها ۲ کم ادج لك لأقرب کجم علمًا بان اب الود العام یساوی 1۷ و پر ۱ تبون 5 

* وة جذب الأرض للقمر هى ۱۱۲۱۰ نيوت نات 


ألا إذا علمت أن کیل الأرض ب و ۳ کجم وطول 


نصف قطرها ۲۶, ویر a Ye‏ 
١‏ “م موضوع على سطع الأرض وین أوجد عجلة الجاذين 


x AWS‏ ۰ “عترم 


لكا ۵ إذا علمت أن کر 


دض تساوى 400 , و × , ۲٤‏ 
الق ا ۲ 5 
القمر افی ۷۷,۲۱ .۱ ی 
أمثالها على سطع القمر. 


كجم وطول نصف قطرها x16‏ ۰ متر وکتلة 


N 4 VY 


وزنها على سطح الثرض تا 9( نيوتن. أوجد وزنها عندما تكون فى المدار 
لخادجى على ارتقاج 0 كم م سطع الارن عل ان طول تسف یر یی وزرب ۱۳ م 
وكتلتها ",م بر ۶ كيم 


Ve ۳‏ ل یوت 


سس 


الدرس الرابع 


اا نيوتن على سطح الارض ووزنها على سطح المريخ ٠١١‏ 
وطول نصف قطرها ۰ كم » وكتلة المريخ 1,۲۹ × 


مركبة فضائية وزنها ٠‏ 
كتلة الارض ٩‏ × ۰ كجم 
قطر كوكب الریخ. 


۸۳ نيوتن فإذا کانت 
۰ آوجد طول نصف 


۰ ۱ متره 


ال سقطت كرة من ید رائد فضاء من على ارتقاع ۶۵ سم من سطح القمر فاصطدمت بسطح القمر بعد 
۳ وان فإذا كانت كتلة القمر ۷,۳١‏ × ۰ كجم وكتلة الأرض ۵,۹۷ × ۰ كجم وطول نصف قطر الارض 


۶ ۱۰ متر وعجلة جاذبية الارض هی ٩,۸‏ متر/ن؟ ٠‏ آوجد طول نصف قطر القمر. ۱۷۲۲۱۰ متر. 


ل إحدى شركات التنقيب عن البترول بالبحر الأبيض المتوسط قامت بدق أسطوانه مفرغة ارتفامها - 
1 


۰ متر 
4 ثم قامت بإنزال جسم كتلته 


واحد طن مربوطًا بحبل سوف ينقطع إذا بلغ الشد فيه ٩۹۰۰‏ نیون فى هذه 
الاسطوانة فإذا كانت كتلة الأرض 1 × ۰ کجم. وطول نصف قطرها ۰ متر قهل سيصل الجسم 
إلى قاع الأسطوانة مر مینقطع الحبل قبلها وان كان الحبل سينقطع فاحسب المسافة التى تدلى بها الحبل 


إلى لحظة انقطاعه. «سينقطع » ۱۹۹۳,۸۳۳ متر» 


المسوحة ضوليا 4 )6000562006 


بعض المصطلحات والمفاهيم الأساسيق _ 
الأحداث - العمليات على الأحداث. 
۱ 


۱ مسلمات وقوانین الاحتمال - حساب الادتیر 


لاحظ كلا من المواقف التالية : 


۱ سلابها ۴ كرات حمراء متناهة ۱ ۱ سلة بها ۳ كرات متماة آلوانها ۱ و 


(حمراء - خضراء - سوداء) غير معروف آلوانها 


أنا لا أعلم لون الکرة آنا لا علم لون الکرة 

المسحوية ولكنها إما المسحوية ولا أستطيع 

حمراء أو خضرا أن تنبا حتى بالالوان 
أو سودا الممكنة الحدوث 


۱ هی كل تجربة يمكن معرفة جميع النواتج الممكنة لها قبل إجرائها ولکن لا نستطیع أن نحدد أيّا من هذه النواتج 
| سوف یتحقق فعلاً عند إجرائها. 


+ فضاء العينة (أو فضاء النواتج) : 


هو مجموعة کل النواتج الممكنة الحدوث لتجرية عشوائية ما 


ویرمز له عادة بالرمز (ف) ویرمز لعدد عناصر فضاء العينة بالرمز دم (ف). 
J‏ 


مثاد © 
5-9 
بی یا من التجارب التالية عشوائية وأيها غير عشوائية ثم اکتب فضاء العينة لكل من التجارب العشوالية , س 


عناصره : 
[1 | إلقاء قطعة نقود مرة واحدة وملاحظة الوجه الظاهر. 
[؟] القاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى. 


[۳] سحب بطاقة من خمس بطاقات مرقمة من ۰ إلى ۱۶ وملاحظة العدد المكتوب على البطاقة. 


| ؟] سحب بطاقة مرقمة من حقيبة تحتوى على مجموعة من البطاقات الرقمة (دون أن تعرف أرقامها) این | 
رقم البطاقة المسحوبة. 
[و] سحب كرة من كيس يحتوى على كرة سوداء وكرة حمراء وكرة صفراء وكرة بيضاء وملاحظة لون الكرة و 


[7] اختیار عدد أولى ینحصر بين ١١‏ ۳۲۰ 


4 حل 

[۱] التجربة عشوائیة » النواتج الممكنة لهذه التجربة هى : صورة (ص) » كتابة (لع) 
.. ف = (ص » لھ » رہ (ف) = ۲ 

| | ؟] التجربة عشوائية » ف = إ١‏ ۰ 52 (due‏ =1 

[۳] التجربة عشوائية » ف = ۱۱۰۱۰1 ۰ ۲ (ف) ده 


| ء] التجرية غير عشوائية. 


ئ التجربة عشوائية » ف = [آسود » آحمر » آصفر » أب 


[) التجربة عشوائية » ف = (۱۷ ۰۱۹۰ ۳۲۱۰۲۹۰۲۳ 


مناد @ 

اكتب فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تتابع الصور والکتابات مبينًا عدد عناصره. 

4 الل 

كل ناتج من نواتج التجربة هو زوج مرتب على الصورة : (ناتج الرمية الأولى » ناتج الرمية الثانية) وحيث إن | 
النواتج الممكنة لكل من الرميتين الأولى والثانية هى : صورة (ص) 1 كتابة (لع) ۱ 


قد [(ص » ص) » (ص ءلك) » (ك » ص) + (ك »نع 


| 
۱ 
1۰ 


1 
4 


ج الدرس الأول BET‏ 


أى أن ف = رص 4 × (ص <{ ترهبا ر اة یه ن 
»نم (ف) - 2۲۲ ٩‏ 


ويمكن التوصل إلى عناصر فضاء العينة 05 0 

بواسطة الشجرة البيائية المقابلة e ٠:‏ 

لاحظ أن : (ص » ك) ۶ (ك » ص) روحت (ت.ص) 
۹ 


ملاحظة : 


(ك لك ) 


فضاء نواتج إلقاء قطعتى نقود متمايزتين (مختلفتين فى اللون أو الشكل أو الحجم .. 


)٠ ۱‏ معا فى آن واحد هو 
نفس فضاء نواتج إلقاء قطعة نقور واحدة مرتین متتالیتین. 


ويكون كل ناتج من نواتج التجربة هو زوج مرتب على الصورة (وجه القطعة الأولى » وجه القطعة الثانية) 
مثال و6 
اكتب فضاء العينة لتجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الذى يظهر على الوجه العلوى فى الرميتين 
مبينًا عدد عناصره. 
4 ال 


كل ناتج من نواتج التجربة هو زوج مرتب على الصورة ‏ (ناتج الرمية الأولى » ناتج الرمية الثانية). 


“ فد ]لس ا ص) :سن 5 (۲۸۲۸۱ ۱۰:۰۰ ص 23 ۲11ء۳ 104 
1 1 


|أك أن افد 9۱۱۳۲۱۱ [۱ ۲۰ 1۱۰۰:۰۰۲۰ (ue‏ == 


ويمكن تمثيل فضاء العينة زف) بالصور التالبة 
]على صورة جدول 
اج توآتج آرم ۱ 1 
توات الرمي اللي ۱۲۲ ۱۰ ۱ 
۱ ۱ م CY‏ 606۱60 
SEED ۲‏ 
۱ ۳ 
Ce Oe ٤‏ ۵۵۲۵ 
و ا 0 
ا 1 1 88500 ۰۱۰ NY (VY‏ ۳۳5 


ا 
( نواتج الرمية الاولی) ( نواتج الرمية الب 


× فضاء العينة لتجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين هو نفسه فضاء العينة 
مرة واحدة. 


لتجربة |لقاء حجری نرد متمایزین 


« عدد عناصر فضاء العينة = ( دم )ا حيث نم هو عدد النواتج تج المكنة للرمية الواحدة » مى هو عددالرمیان. 
فمثلاً عند إلقاء حجر نرد ثلاث مرات فان عدد عناصر فضاء العينة N=" (Y=‏ 
ثد و 


صندوق به ۲ كرات |حداها بیضا 


ء والثانية حمراء والثالثة سوداء. . سحبت کرتان من الصندوق ولوحظ لونهما. 
آوجد فضاء العينة مبیتّا عدد عناصره فى کل من الحالات الآتية : 


0 إذا سحبت الکرتان الواحدة بعد الأخرى مع الاحلال 
[؟] إذا سحبت الكرتان الواحدة وراء الأخرى بدون احلال 
(۳] إذا سحبت الكرتان مكًا 

4 الل 


نرمز للكرة البيضاء (ب) » والكرة الحمراء (ع) والكرة السوداء (س) 


الل ا س 
| إذا سحبت الکرتان الواحدة بعد الأخرى مع الاحلال «معناها أن ۳ ا 
الكرة المسحوبة أولاً تعاد إلى الصندوق قبل السحبة الثانية». ۷ سور ارس 
وباستخدام الشجرة البيانية المقابلة نجد أن : يت رم 
فد زلف )م ۰ »س) ۶ص 2۰۵ 
8۰-۰ ۰16۰ ۰-) عع | سیف 

» س »س) » لسن ۰ع) » لس »س)] 


ت | (سنب) 
سح (س»2) 
» له(ف) = ٩‏ 
رز 


سس 


598 الل تك ی ی 5 
الدرس الأول | 
)!1 ی الكرتان الواحدة وراء الأخرى بدون إحلال 70 2 سار 
«معناها أن الكرة المسحوية أولا لا تعاد إلى الصندوق ع 


قبل السحبة الثانية, عم اها 


۱ سن | تسم 
وباستخدام الشجرة البيانية القابلة نجد أن : 


ف = ۰)2۰ ۵ »س) ۰ -) 0۳ (ع ۰-) 


© 2 ۰ سر)ء لس »س) » رن ۰ ع1 حه | (ع »سب 


» (ف) <1 2ه | المت 


(۳] إذا سحبت الکرتان مما [فی هذه الحالة لا یراعی ترتیب ظهور الكرتين] یسک 
ف = إساس » ع س ع سس] »له (ف) = ۲ 

به 

اكتب فضاء العينة لكل من التجارب العشوائية التالية مبيئًا هل هو منته أم غير منته : 

[1] إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة ما يظهر على وجهيهما العلويين (ماذا يحدث إذا ألقى حجر النرد أولاً 

ثم قطعة النقود). 

[؟] التسدید على هدف ۶ مرات على الأكثر على أن تتوقف عن التسديد عند إصابته. 

[۳] التسديد على هدف ما إلى أن تتم إصابة الهدف وملاحظة عدد مرات التسديد. 


4 الحصل 
إناف = إص › لع x‏ 110۰۰۲۰۲۰۱ قطعة ‏ حير 
النقود النرد 
= [(ص ۱۰) » (ص ۰ ۲) » (ص ۰ ۲) » (ص + 4) » (ص » ه) ۱ 
» (ص ع ك)ء (ك + ك)ء (ك ۲ )ل e‏ ۴( © 
لك ۵ e (ore)‏ 10 ۱ 
»لم(ف) - ۲ × ١‏ = ۱۲ «هذا الفضاء منته» © 
3 ۰ 
* أما إذا ألقى حجر النرد ولا ثم قطعة النقود 0 


فإن: فر = 10۰۰۰۰۳۰۲۰۱ (ص »لھ 
= ((۰۱ص) ۲(۰ » ص) ۰ (۲ ۰ ص) ۰( » ص)؛ (ہ » ص) ۰( ۰ص) 


{=< + (<0) ۰2۵۰۰۵۰۲۰۵۰۰۵۰۱۰ 


» (فم) =1 × ۱۲۲ 


اامجاص (تطبيقات الرياضيات) م ٠١‏ / ثانية ثانوى / الیرم الثاني | ۱۱۳ 


الوحدة 


[؟]إذا رمزنا للإصابة بالرمز (ص) ورمزنا للخطة 
بالرمز () وباستخدام الشجرة البيانية المقابلة نجد أن : 
ف = (ص » (غ »ص)ء (غ عن ۰ ص) 
(clic)‏ ۰6۰ 10۰۰ 
» بم(ف) = ه 
«هذا الفضاء منته ویسمی أيضًا بالفضاء غير النتظم. 
(۳]ف = ۱ ۰ ۲ .....] «هذا الفضاء غير منته. 
ملاحظة : 


یکون فضاء العينة منتهيًا إذا كان عدد عناصره محدودّا 
وسندرس فقط فضاء النواتج النتبی. 


ويكون غير منته إذا كان 


» لاحظ فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين الفرق بين 
[۱] ملاحظة «العددين الظاهرين على الوجه العلو 
لاف د لاو ووو عرو 


Tepe‏ مووي 
eee (te Vee WS‏ الدرف) 12 دوم 
[ ؟] ملاحظة «مجمو 


ع العددين الظاهرين على الوجه العلوى., 
fee Y= pêt‏ ۱۵ 
لاحظ أن 


1۰ 


20 ف عدف 6 له (فم) # له (ف,) 
EEE)‏ 


هو أى مجموعة جزئية من فضاء العينة. 
» وقوع الحدث : 


» الحدث : 


يقال إن حدثا ما قد وقع إذا كان ناتج التجربة العشوائية هو 
» الحدث المؤكد (ف) : 


هو حدث لابد أن يقع عند إجراء التجربة العشوائية. 
» الحدث المستحيل (2) : 

هو حدث لا يمكن أن يقع عند إجراء التجربة العشوائية. 
» الحدث البسيط (أو الأولى) : 


هو مجموعة جزئية من فضاء العينة (ف) تحتوى على عنصر واحد فقط. 


mH 


المسوحة شوليا ب )6901562006 


أحد عناصر الجموعة ال" 


عدد عناصره غير محدور) 


= 


(] تقاطع حدئین 1 ١‏ -) : 
+ هو حدث وقوع 1 و س معا 
»+ هو حدث وقوع الحدثين معًا. 
اسان )طقف 
+ هو حدث وقوع ؟ أو ب أو كليهما 
« هو حدث وقوع أحدهما على الأقل. 
8] الفرق بين حدثين ١(‏ -ب) : 
* هو حدث وقوع | فقط 
+ هو حدث وقوع و عدم وقوع ب 
ا-بت2 ۱ات 
8 الحدث المکمل (]) : 


+ هو حدث عدم وقوع ؟ 


فمثلاً فى تجربة |لقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی نجد أن : 


ف ۲۸۱ ۲۲ ا 


وإذا كان : ؟ حدث الحصول على عدد ژوجی »ب حدث الحصول على عدد آولی 
فإن : 21 (۲ ¢ £ 4۱۰ يسع 10۰۲۰۲ 


» حدث وقوع أحد الحدثين على الأقل = لاب< إ۲ ۰۰۰۰۲۰ 1] 


» حدث وقوع الحدثین معًا الكت 1۲ 


» حدث وقوع | فقط < ۲ -ب = = 11٠ ٤}‏ 


» حدث عدم وقوع 1 << 10۰۲۰۱ 


الوحدة 


2 


× والجدول الآتى یوضع بعض الاحداث والتعبیر اللفظی 
۱ * حدث عدم وقوع الحدثين ! وس معًا. 
* حدث وقوع آحدهما على الأكثر. 

ف 


ی 


* حدث وقوع س أو عدم وقوع | 
* حدث عدم وقوع ‏ فقط. 


209 2آلات) م وي أنه 


عنها وتمثيلها بشكل قن : 


* حدث عدم وقوع أى من الحدثين. 
* حدث عدم وقوع | وعدم وقوع ب 


* حدث وقوع أحد ا دون الخ 


« الأحداث المتنافية : يقا 
ينفى (يمنع) وقوع الآخر. 
فهفلا * إذا كان ! «حدث نجاح باسم فى امتحان را 
فإن وقوع أحد الحدثين ينفى وقوع الآخر. 


AE 


]١[‏ يقال إن الحدثين ؟ » س من فضاء عينة ف متنافيان إذا وذ 


ملاحظات : 

5 الأحداث البسيطة (الأولية 1 

* الحدث ! ومكمله آ حدثان متنافيان ويكون : 
[۱۱ 0- © (الحدث المستحيل) 


كلد 


| * حدث وقوع | فقط أو وقوع س فقط. 


ال إن الحدثين متنافيان إذا استحال 


الاعف 


+ حدث وقوع أحد الحدثين فقط. 


۱ سس 
COD‏ 
0-)لاك-) ] 
> ناس - | | 


ل وقوعيما معا (فى ننس الوقت) أى أن وقوع أحدهما 


يقال لعدة أحداث إنها متنافية إذا وفقط إذا كانت متنافية مثنى مثنى 


ية) المختلفة فى أى تجربة عشوائية تكون متنافية. 


(الحدث المؤكد). 


11 


۰ الدرس الأول 


9 

فى تجرية إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الذی یظهر على الوجه العلوی له. 
إكتب فضاء العينة ثم اكتب كلا من الأحداث الآتية مبینا أيّا من هذه الأحداث بسيط وأيها مؤكد وأيها مستحيل : 
[[] ! حدث «الحصول على عدد أكبر من أو يساوى ۲» سا جر 
[1]س حدث «الحصول على عدد أصغر من 0» 

[]ح حدث «الحصول على عدد يقبل القسمة على ۳, 

[ع]ء حدث «الحصول على عدد فردى غير أولى». 

م حدث «الحصول على عدد أكبر من ۲ وأصفر من ۳» 

و حدث «الحصول على عدد ينحصر بين . «Ve‏ 

)الل 

۳ ءالعينة ف 2 [۱ 0۰۰۲۰۲۰ 15 


فضا 

(/۳(۶۱» ۲۱:۰۰ كاعد 11۳۰۲۰۱ 

=۲ <1{ £={ «حدث بسیط» 

[ه] ۵ = © «حدث مستحيل» لكاد- }1 ۲ £ 6 1 «حدث موکد» 
مثال © 

فى تجربة اختيار عدد صحيح من بين الأعداد ١‏ إلى ٠١‏ 

اكتب فضاء النواتج ثم عبن کلاً من الأحداث الآنية : 


0 ؟ حدث «الحصول على عدد زوجى». [ ]س حدث «الحصول على عدد أولى». 

| ]اح حدث «الحصول على عدد فردی». | .4]ء حدث «الحصول على عدد يقبل القسمة على .»٤‏ 
[۵] 2 حدث «الحصول على عدد < ۳؛ 1 حدث «الحصول على عدد مربع كامل». 

[۷) لت حدث «الحصول على عدد زیجی أولى». | ۸] ل حدث «الحصول على عدد زوجی أو أولى». 
|4 س حدث «الحصول على عدد يحقق المعادلة : سن" - و سن = ۲۱ 

[۱۰] ص حدث «الحصول على عدد يحقق | ۲ س 1 > ۲۰ 

4 الحل 

ف۶ ۲۰۱ ۲۱۰۰۹۰۸۰۷۰۱۰۵۸۲۰ 

[۲(۶۱]۱ 1۱۰۰۸۰۱۰۰ ( ۲ات (۲ ۷۰۰۰۲۰ 

1۸۰ [( (ء]ء-‎ 1٩۰۷۰۰۰۳۰۱ =>] 

)»= }<<{ تاد (۱۰:۰۱) 

۱۰۰۸۰۷۰۱۰ ۵۰ 4۰ ۳ ۰ ۲( + الاب‎ J(4] {¥} عنمت‎ mY) 
{1 <4۸ ۷} = ]اس = [14 (۱۰]اص‎ 


مثال 0 8 ی اه 
تب قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تتابع ظهور الصور والكتابات اکتب فضاء العينة ف ثم عبر من 
تجربة رمی نت 


ن الأحداث التالية ؛ 
بدا ا الأولى». 
[ 7 س حدث «الحصول على صورة فى إحدى الرميتين». 
[۳] ح حدث «الحصول على صورة فى إحدى الرميتين وكتابة فى الرمية الاخری», 
[]ء حدث «الحصول على نفس الشىء فى الرميتين». 
ام وس طسو في ارت 
[7] د حدث «الحصول على صورة على الاکثر فى الرمیتین». 


4 الصل 
ف = [(ص ۰ص » (ص »۰ ل2) » (ك » ص) ‏ (ك » لى)] 


[o 


[۱]1< [(ص ؛ ص) » (ص » لع)1 أكات- [(ص صم » (س »لع) ؛ (ك » ص)] 
(كاح- [(ص له) » (ك + ص)) اء( ص » ص) » رل له 
]م = ((ص » ص)] اد [(صء ك) » رت ,صم ء ت + نع 


من مجموعة الأرقام [۱ ۰ ۲ » ۲ 5 کون عدد من رقمين مختلفين. 
| اكتب فضاء العينة لهذه التجربة ثم أوجد كلا من الأحداث الآتية : 


[1]! حدث «مجموع الرقمين = ۷» | ۲ اس حدث «مجموع الرقمين عدد زوجى». 

[۲] ح حدث «مجموع الرقمين عدد أولى». | [12ى حدت «العدد الناتج يقبل القسمة على *, 

[2] 2 حدث «رقم الاحاد زوجی». | [1] 9 حدث «رقم العشرات آولی». 

ثم أوجد كلاً من :الاسءت )و ھ c=‏ نت 
۳۳ م 
باستخدام الشجرة البيانية القابلة نجد أن : 3 8 


فد 1۱ ۰ lec‏ ۰ ۰ :۳] < 
اه( 
۳-۱ ۳:۰ 


کت ۰۲۰۱۳۰۲۱ ۲۱ 


لكتاحد زاك لكا يوريو ار 


{re «sre اع الاي‎ 


3 

۱ 

: 

٤ 

1 

>r {reee ۱۲۰۲۲۰۱۲۰ ھ»|s)‎ 
1 
۱ 

۱ 


لته ۲۱ ۱۲۰۳۱۰۸۳۱۰ ۲:۰۲:۰۸ 


الاب > [۸۳ 6۲۰۱۲۱۳۱۱۲۸۰ 1۱ بت 


عي يي سب سس م ن 


0 


»2۶۱ ال ا <2 ال ل نا 


2-۰( لاس) < (۲۱ ۱۰ 33 


مد © 


فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الذی يظهر على الوجه العلوی فى الرميتين ارسم شكلاً هندسيًا 
لفضاء العينة ثم اكتب 


كلا من الأحداث الآتية موضحًا إياها على الشكل الهندسى لفضاء العينة : 
؟! حدث «الحصول على عددين مجموعهما فردى وأكبر من 21. 


ب حدث «الحصول على عددين أحدهما ۲ ومجموعهما أصغر من أو پساوی ۵». 


ح حدث «الحصول على عددين الفرق المطلق بینهما يساوى ۰۲. 
۶ حدث «الحصول على عددين أكبرهما هو العدد ۲.. 


3 


م حدث «الحصول على العدد ۵ مرة واحدة على الأقل». 
بين هل الأحداث ١‏ »س » و متنافية أم لا. 


)العمل 


المجموع-۱۱ المجدوع-؟ المجموع=۷ الرمية 2 


۲ 
۷ 


0 

O 
3 

5 


02۵ 

© © © © ها |ه 

e ۵‏ م6 رهرة 

1 

+] eo o 0۵ 

>١1 | 1 

۲ o êye) o 

6 لھا 6/0 ۵ ١]‏ 
الرمية || ۱ 
الأولى ١‏ > ع © © ۲ 


۲۰۲۰۰۰۱۵۰۰6۰۲۰۲۰ لد ةن اه ل‎ 
000 0ك‎ Ye (Me Ye (o: Oe (Eco) ¢ 


(tre (ee fee fe Ye e Fe 
(<o) (+ £) « (1+ تاحد‎ 


۷۰۰۱۰۰ ) إذا کاناقرق الاق ب علین ۲2 
فان العددين يمكن أن يكونا (ه ۰ ۳) 
eA 10۰۰۳۰‏ 
1۲۰۲۰۱۰۲۰۲۰۱۶ لان :۰۱ ۲2۱۰-۲۱2۱۳ 


۹ 


ست اللدارس الأول | 


4 


امع })0 +<1( ¢ )0 +<( ¢ )0<( )6<0( 
< )< 0( ¢ )° <1( + )1 +< 0( )£ < 0( < )¢< 0( < )1 <0( <)0<1({ 


لمت 26 :*. الحدثان 8 بامتتافيان 
۰ > #6 .۰ الحدثان ؟ » ء متنافيان 
٠ب‏ )ء + 6 .'. الاحداث ؟  »‏ » و غير متنافية 


مند (© 


ألقيت قطعة نقود مرة واحدة. فإذا كان الوجه الظاهر يحمل كتابة فسوف 
يحمل صورة فسوف تلقى قطعة النقود مرة ثانية. 
اکتب فضاء العينة ثم اکتب كلاً من الأحداث الآتية : 


يلقى حجر نرد مرة واحدة أما إذا كان 


أحدث «ظهور كتابة وعدد زوجى». 


0 [؟]س حدث «ظپور صورة أو عدد أولى». 

(۳]ح حدث «ظهور كتابة على الأقل». [ع]ء حدث «ظهور كتابة وعدد مربع كامل». 

[ه) م حدث «ظپور صورة أو عدد آصغر من ۳». [1] ف حدث «عدم وقوع ح». 

53 ثم حدث «وقوع | وعدم وقوع ۶». لكا حدث «وقوع ١‏ » ه ماه 

الخل 

باستخدام الشجرة البيانية القابلة نجد أن : ا و 

ف = ((ص » ص) » (ص » لع) » (لت ۱۰ » (لك ۰ ۲) نی التية _ متا (د) 

28 هد‎ ۷ (o < el) e (<) «(Fc e) < 

)۱.۵(| ١ % {0< a) (£<) » )۲ ۰ [(ك‎ ۱ 

كات - [(ص » ص) (ص »لتا » (لك ۰ *) ا ا 
e (<) «‏ )< ({ بش 2 اس 

۳ ح = إ(ص ‏ ل2) » (ك )٠١‏ » (ك ١‏ ؟) ‏ لے ۳۰) + )ك + 4) ۰ اشيم 
»لك ۵۰ ۰ {e‏ 

= ((۵ ۱۰ ۰ رك 6{ 

[ه] م = [(ص » ص) » (ص » لت) ‏ (ك ۰ ۱) + (ك ۰ ؟)] 

[1] و < <= [(ص » ص)1 ۷ ۶-۱ زره ۰ ۲ ۰ رهم 

)0۲ ۰ m)}= ۲۱۱ لحاء‎ 


على بعض المصطلحات والمفاهيم 


الأساسية - الأحداث - العمليات على الأحداث 


تخكر _ «فهم  ٠‏ تطبيق 8 مستویات عليا 3[ من اسئلة الكتاب العدرسن 


im‏ اسئلة الاختيار من متعدد 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


۵ (0 فى تجربة اختيار أحد ارقام العدد ۲۱۳۶۰ عشوائيًا فان فضاء العينة هو A‏ 


ل ۰۲۰۰ ۲] (ب) 01 1۲۰۳۰ 
{to} (+)‏ (د) 110۰۳۲۰۲۸ 
۶ (۲) سحب بطاقة من مجموعة بطاقات مرقمة دون معرفة الأرقام المكتوبة على البطاقات يعبر عن el‏ 
(1) تجربة عشوائية. (ب) ليست تجربة عشوائية. 
(ج) حدث مستحيل. (د) حدث مؤكد. 


۶ 0 إذا رمز إلى إصابة الهدف بالرمز ص وعدم اصابته بالرمز غ وكانت تجربة التسديد على الهدف ۳ مرات 
على الأكثر بحيث نتوقف عن التسديد عند إصابة الهدف فإن فضاء العينة = ا 

(۱) [ظ ءقعص)عءقءغ يصع 5 ۰ +{ 

(ب) [ص » (ص » ص ء غ) » (ص ۰ ۰ )۰ ( 0۰ E‏ 

(ج) [ »۰ غ) ۰( »ص) ص] 

(ه) [( ۰ 6۰) ۰( ۰ »ص) » (غ ».ص) ص 

۵ (©) فى تجربة القاء ۳ قطع نقود متمايزة مرة واحدة وملاحظة تتابع ظهور الصور والکتابات فإن عدد عناصر 
فضاء العينة > ... 


)۸(1 (ب) ۲ (ج) ۲۷ (د) 1۶ 


© ©) فى تجرية إلقاء حجز نرد ۲ مرات متتاليه فإن عدد عناصر فضاء العينة = 
(î)‏ (ب) ۸ (ج) ۳۹ (د) ۲۱۹ 

۵ (© فى تجربة عشوائية » صندوق به ۲ كرات متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى ۳ سُحبت كرتان الواحدة بعد الآخرى 
مع اعادة الكرة المسحوية قبل سحب الثانية وملاحظة حاصل ضرب العددين المكتوبين على الكرتين فإن 
عدد عناصر فضاء العينة = r‏ 


)1 (ب) * (ج) ۱۲ (د) ۲۷ 


المحاص (تطبيقات الرياضيات) م ۱۷ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


0 (0) فى تجربة تكوين عدد مكون من ۲ أرقام مختلفة من مجموعة الأرقام إ۲ » ۰ » 0 15 
فإن عدد عناصر فضاء العينة = م 


روج 


)۱۸4(1 (ب) ۲۶ (ج) 1 (د) ۶ 


6 عن الاجر نود الاق سرات وملدحظة تعد ات لتن بور قيها کم ۷ عطي الرجه علوي 
فان عدد عناصر قضاء العينة = E‏ 


۶ (ب) ۳ (ج) ۲ (د)‎ (i) 


05 © فى تجربة تصويب لاعب على المرمى عدة مرات تتوقف التجرية ان أضنان 
مرتین فان عدد عناصر فضاء العينة = ره 


)۹(1 (ب) ۸ ها 


ب الهدف مرتين أو أخطأ ال 


ت۳۳ (د)1 
أى من الأشكال الثية يعبر الجزء امظلل فيه عن وقوع أى من الحدثين ١‏ أ٠‏ ب دون ات 
ف ف 
بت 2 - 
00 (ب) (ج) (د) 
6 (01) أى من الأشكال الآتية يعبر عن الجزء المظلل فيه عن زاس ب 
ف ف 
1 ت 
نی ان 


(i)‏ (ب) 


۲ إذا كان : ؟ » س حدثان من قضاء ۱ 


يعبر عن ... ا 
(1) لاب بآ 4 
(جاالات 220 مس 
© إذا كان : ؟ » س حدثان من فضاء العينة ف فإن الجزء المظلل بالشكل المقابل 5 
يعبر عن ی ل 5 
(1)الات (ب) )بت كك 

(ج) 600 (۱()۰ نات - (NN‏ 

۳ 0 إذا كان : ؟ » ب حدتان من فضاء العينة ف فإن الجزء الظلل بالشکل القابل 
دآ جد 


۱۳۲ 


0 فى الشكل المقابل : 


الجزء المظلل يعبر عن الحدث E‏ 

(۱) وقوع اعت (ب) وقوع ‏ أ» س اء كلاهما 

(ج) وقوع أحد الحدثين على الأقل. (د) وقوع أحد الحدثين على الاکثر. 

() إذا كان | » س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية فان حدث عدم وقوع أى من الحدثين يساوى tek‏ 
ا )لمت (ب) 1 -ب (ج) ات (د)آلات 
00 إذا كان : ! » س حدثين متنافیین فان ٩:‏ -ب = و 
1 ))1 (بات (جات - 1 قن 

۵ إذا كان 1 » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية فان حدث وقوع س فقط = SE‏ 
(1 )س )لمت (+)۴-ت (د )ب-۲ 
٩‏ 69( لاس)- 

(1)۱)ت (ب) آلات (جاف =0( (ه) ۳-0 
۵ €9 0- = و 

(1) ف -1 (ب)ت ل] (ج) (-1 (د)] لاد -) 
و (6 إذا كان : ؟ » س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية فإن حدث وقوع | وس مما هو 1 

)الات )مس (ج) 0 (د)۱1)ب 


9 إذا كان : ف فضاء العينة لتجربة عشوائية » | »س حدثان فيه فإن : ف - (1 لاس) هو ادي 
۱ (1) حدث عدم وقوع أى من الحدثين ؟ »ب 

(ب) حدث وقوع الحدئین ؟ » ب 

(ج) حدث عدم وقوع الحدثين | »س ما 

(د) حدث وقوع | أ٤‏ ب 

© (۲) عند سحب بطاقة من بين ۱۰ بطاقات متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۱۰ فإن حدث ظهور عدد یقبل القسمة 
علی ۲ على البطاقة المسحوية هو ........... 


(1) (۲ 1*۰ )ب( [۲ 1۸۰۰۶۰ 
ها [۲ ۰ 1۱۲۰۱۰۰۸۰۱۰ (د) [۲ ۰ ۲۱۰۰:۸۰۱۰ 

© 9 ألقيت قطعة نقود مرتین متتالیتین ولوحظ تتابع الصور والکتابات فإن حدث ظهور كتابة فى الرمية الأولى 
هو و 


(1) }ك » ص{ (ب) ((ه » 2) » (ك » ص)] 

(ج) [(ك »ص » ص) + (ك » لت » ص) » (ك »ص » ك) » (ك » لھ + ك)] 
(د) [(2 » ص) » (ص » ك) » (ك ۰ لت)] 

© 69 إذا كان ؟ حدث من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية وكان : ! - ف فإن الحدث ! هو ت 

(1) حدث أولى. (ب) حدث مستحيل. (ج) حدث مؤكد. (د) نفسه الحدث آ 


« تذكر ‏ هفهم ‏ ابيص اله مستوياتعليا 


ل ([© فى تجربة القاء حجرى نرد متمايزين وملاحظة العددين الظاهرين على الوجهين العلويين وايجاد الفرق 
المطلق بينهما فإن الحدث المؤكد من الاحداث التالية هو ............ 
(۱) 11۰۰۰۰۲۰۲۰۱ (ب) 1۳۰۲۰۰۰۱۱۰۱۰۰ 


رم ۲۵۸۵۰۰ 105۳۰ (د) الفرق المطلق عدد طبیعی أقل من أو يسارى 1 
(۲۷) فى تجربة تکوین عدد من رقمين مختلفین من مجموعة الارقام رقم الأحاد رقم الشران 
إ۲ » ؟ ۰ 10 تم استخدام الشجرة البيائية المقابلة فان ا 
عدد عناصر الحدث «العدد الناتج عدد فردی» هو .. 9 

م۲ 
)10 (ب) ۲ هو 


(ج) ؛ (د)۲ ب 
5 (۲۸) فى تجربة القاء حجر نرد مرة واحدة فإن أى من الاحداث الآتية هو حدث أولى ؟ 

(1) حدث ظهور عدد أولى. 

(ب) حدث ظهور عدد آکبر من أى پساوی ۵ 

(ج) حدث ظهور عدد آکبر من 1 

(د) حدث ظهور عدد زوجی له عاملان مختلفان فقط. 

© (4؟) آلقی حجر نرد فإذا حدث وکان العدد الظاهر على الوجه العلوی للحجر عددًا زوجیّا فسوف تلقی قطعة 
نقود مرة واحدة آما إذا كان العدد الظاهر فرريًا فإن قطعة النقود سوف تلقی مرتين فإن عدد عناصر 
فضاء العينة لتلك التجربة = .......... 

(1) ۲۶ (ب) ۱۸ (ج) ۳۱ (د) ۱۲ 


الآتية » مبیتا عدد عناصره : 
الأرقام من ۲ إلى ۵ وملاحظة الرقم الکتوب على البطاقة. 


(©) سحب بطاقة من بين أربع بطاقاه 

() اختیار عدد أولى ينحصر بين ۱۰ ۰ ۲۰ 

©) اشتراك الأهلی والزمالك وا لاسماء‌پلی في دی 
أولا: الفائز بها. ثانيًا : ترتيب الفرق الثلاثة. 

©) إلقاء ثلاث قطع نقود متمايزة مرة واحدة وملاحظة تتابع ظهور الصور والكتابات. 

(0) الحصول على عدد مكون من رقمين مختلفين من الأرقام ١‏ » ۲ » ۳ ۸ 4 

(5) الحصول على عدد مكون من رقمين من الأرقام ١ ٠ ٠‏ 2 ؟ 

(0) كيس به ۶ كرات واحدة حمراء والثانية بيضاء والثالثة سوداء والرابعة صفراء » والتجربة هی سحب 
كرتين واحدة بعد الأخرى وملاحظة لونهما : 
ول : مع الإحلال (إرجاع الكرة الأولى قبل سحب الثانية). ثانيًا : بدون إحلال. 


سس EEE]‏ 
© إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى فإذا ظهر عدد أقل من 1 تُلقى قطعة 
نقود مرة واحدة » وإذا ظهر العدد 7 ثلقی قطعة نقود مرتين متتاليتين. 
© إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد فيه وجهان يحملان الرقم ١‏ » ووجهان يحملان الرقم ۲ » ووجهان يحملان 
الرقم ۲ » وملاحظة ما يظهر على وجهیهما العلویین. 
(:1) إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية وملاحظة عدد الصور. 


6 فى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر 


على الوجه العلوی اکتب فضاء العينة ف ثم عبر عن 
© کل من الأحداث 


الآتية » مبينًا أى هذه الأحداث بسيط وأيها مؤكد وآیها مستحیل : 


() ؟ حدث «ظهور الرقم 4». (0) س حدث «عدم ظهور الرقم ه». 
0) ح حدث «ظهور عدد آکپر من "ه. (6)ء حدث «ظهور عدد أصغر من ۰۸. 
© ۵ھ حدث «ظهور عدد یقبل القسمة على 0۷. © د حدث «ظهور عدد أولى». 

() لت حدث «ظهور عدد فردی أولى». © ل حدث «ظهور عدد زوجی أو آولی». 


© له حدث «ظهور عدد لیس مريعًا كاملاً». 

() سس حدث «ظهور عدد يحقق المعادلة :سن (س - ۲) = 1», 

((1) ص حدث «ظهور عدد يحقق المتباينة : سس < 6.. 

9 22 حقيبة بها ۲۰ بطاقة متمائلة ومرقمة من ١‏ إلى ۲۰ » سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا ولوحظ العدد المسجل 
على البطاقة المسحوبة » اكتب الأحداث الآتية : 

(1) ؟ حدث «العدد المسجل زوجى وأكبر من ۱۰». 

(9)س حدث «العدد المسجل عامل من عوامل ۱۲». 

(۳) ح حدث «العدد المسجل فردى ویقبل القسمة على 5». 

(ع) ء حدث «العدد المسجل مضاعف العددین ۲ » 0». 

© ه حدث «العدد المسجل أولى». 


له 


© 9 حدت « 


قد السجل یحقق التباينة : هس - ۳ < ۱۷». 


63 فى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی » 
ا 


1 اكتب فضاء العينة (ف) ثم عيّن كلا من الأحداث الآنية : 
(3) ! حدث «ظهور عدد فردى». (0)س حدث «ظهور عدد أولى». 
(۳) حدث وقوع | وس معًا. (©) حدث وقوع أحدهما على الأقل. 
(2) حدث عدم وقوع ۲ (3) حدث وقوع | فقط. 
(۷) حدث وقوع س فقط. (۸) حدث وقوع أحدهما فقط. 


(3) حدث وقوع أحدهما على الأكثر. 


\o 


الممسوحة شوليا ب )000562006 


الوحدة 


ه تطبيق مه مستويات عليا 


لل فى تجربة رمى قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تتابع الصور والكتابات 
اكتب فضاء العينة ف ثم عبر عن كل من الأحداث الآتية : 

() ؟ حدث «الحصول على كتابة فى الرمية الأولى». 

(©) س حدث «الحصول على كتابة فى إحدى الرمیتین فقط». 

© ح حدث «الحصول على صورة فى الرمية الأولى أو كتابة فى الرمية الثانية». 

(ع) د حدث «عدم ظهور صورة». 

© ص حدث «ظهور نفس الشىء فى الرميتين». 

© د حدث «ظهور شىء مختلف فى الرميتين». 

ألقيت قطعة نقود مرتين متتاليتين ولوحظ تتابع الصور والكتايات » 

1 اكتب فضاء العينة لهذه التجربة ثم عيّن الأحداث التالية : 

() ؟ حدث «ظهور صورة واحدة بالضبط». (۲) سا حدث «ظهور صورة على الأقل». 

() ح حدث «ظبور صورة على الأكثر». ۱ (ع) ۶ حدث «ظهور صورتین بالضبط». 

(©) ه حدث «ظهور أكثر من صورتين». 
ثم وضح أيّا من هذه الأحداث يكون حدثًا ولا (بسيطًا). 


8 2# عند إلقاء قطعة نقود عدة مرات وتوقفت التجربة عند ظهور صورة أو ۳ كتابات 
اكتب فضاء النواتج ثم عيّن الأحداث الآنية : 
() ؟ حدث «ظهور صورة على الأكثر». 

(۳) ح حدث «ظهور كتابتين على الأقل». 


(9) س حدث «ظهور صورة على الأقل». 
(5) ۶ حدث «ظهور صورتين على الأقل». 


ب 


3 من مجموعة الأرقام ۱ ۰ ۲ » ۲ » 14 کون عددًا من رقمين مختلفين. 

مثل فضاء النواتج ف بشكل شجرة » ثم اكتب ف وعيّن منها الأحداث الآتية : 

©) ؟ حدث «أن يكون رقم الآحاد فرديًا». 

(؟) س حدث «أن يكون رقم العشرات فرديًا». 

(۳) ح حدث «أن يكون كلا الرقمين قرديًا». 

() ء حدث «أن يكون رقم الآحاد أو رقم العشرات فرديًا». 

(0) ه حدث «مجموعة الأعداد التى بها الآحاد ضعف العشرات». 

[[6) حقيبة بها ۲ كرات حمراء » ۳ كرات بيضاء. سحبت منها عشوائيًا ۲ كرات الواحدة بعد الأخرى بدون إحلال. 
اكتب فضاء العينة ثم اكتب الأحداث الآتية : 

() ؟ حدث «الحصول على كرتين حمراوين على الأقل». 


۱۳ 


سس EERE]‏ 
(©) س حدث «الحصول على كرتين بيضاوين على الأكثر». 
(©) ح حدث «الحصول على كرتين بالضبط من لون واحد». 
©“ 0و۳ 60 < -۱ 

8 1 سحبت بطاقتان الواحدة بعد الأخرى من بين ۸ بطاقات متمانلة ومرقمة من ١‏ إلى ۸ مع إعادة البطاقة المسحوية 

؟ ولا قبل سحب البطاقة الثانية » ما عدد عناصر فضاء العينة ؟ وإذا كان : 

(0) ! حدث «العدد في السحبة الثانية ثلاثة أمثال العدد فى السحية الأولی». 

(0) س حدث «مجموع العددین أکبر من ۰۱۳. 


اکتب كلا من ؟ »س هل ۴ » ب حدثان متنافیان ؟ فسر ذلك. 


فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتین متتاليتين وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوی فى کل مرة 
| ارسم شكلاً هندسيًا لفضاء العينة ف ووضح عليه كلاً من الأحداث الآتية : 

 )©‏ حدث «ظهور العدد ۳ فى الرمية الاولی.. 

 )۲(‏ حدث «ظهور العدد ۲ فى الرمية الثانية.. 

© < حدث «ظهور العدد ۳ فى أى من الرمیتین». 

(5) حدث «ظهور عدد فى الرمية الاولی يزيد ۲ عن العدد فى الرمية الثانية». 
(0) م حدث «ظهور عدد فى الرمية الثانية يزيد ۱ عن العدد فى الرمية الأولى». 


ا القی حجر نرد مرتین متتالیتین ولوحظ العدد 


۰ ء .۰ 
عين كلا من الأحداث الآتية : 


(0) ۱ حدث «مجموع العددين ۰۸ س حدث «مجموع العددين .»٠١‏ 
©) ح حدث «المجموع ۸ أو ۰۱۰ ؛ حدث «الجموع 16». 
(0) م حدث «ظهور عددين متساويين». 


أله فى تجربة إلقاء حجرى نرد متمايزين وملاحظة الفوديق الظا هريخ على الرجهین افو 
اكتب كلا من الأحداث الآتية : 


(0) !, حدث «الفرق المطلق بين العددين الظاهرين = ۰۲. 
©) !, حدث «مجموع العددين الظاهرين يساوى ۱۰ على الأقل». 
©) م حدث «أصغر العددين الظاهرين = .»٤‏ 


۱۷0۵ 100/9 


۱۳۷ 


الممسوحة شوليا ب )00056200 


الوحدة 
2 «تذكر ‏ «فهم ©هتطبرق ‏ 5 مستوياتعليا | 


© ا, حدث «أكبر العددين الظاهرين < ۳». 
۵ اہ حدث «أكبر العددين الظاهرين ک 0». 
وضح كلا من أ » ام على الشكل الهندسى لفضاء العينة ف 
3 60 ألقيت قطعة نقود ثم حجر نرد ولوحظ الوجه العلوى لقطعة النقود والعدد الظاهر على الوجه العلوى لحجر 
© النرد» ممل فضاء العينة بشكل شجرى ثم أوجد الأحداث الآتية : 
() ! حدث «ظهور كتابة وعدد زوجى». 
() س حدث «ظهور صورة وعدد فردی». 
(۳) ح حدث «وقوع الحدث ! ووقوع الحدث س». 
(6)ء حدث «وقوع الحدث ! فقط». 
(م) لض حدث «عدم وقوع | آو عدم وقوع س». 
© عند القاء قطعة نقود إذا كان الناتج صورة فسوف تلقی قطعة النقود مرة ثانية وتتوقف التجرية » آما إذا 
۲ كان الناتج كتابة فى الرة الأولی فسوف یلقی حجر نرد مرة واحدة. اکتب فضاء العينة لتلك التجربة ثم اکتب 


كلا من الأحداث الآتية : 
(0 | حدث «ظهور كتابة وعدد زوجی». 
(©) س حدث «ظهور صورة واحدة على الأقل». 


(۳) ح حدث «ظهور كتابة وعدد آولی». 


۱۸ 


إذا كان لدينا فضاء عينة لتجربة عشوائية ما 


(ف) فإنه يمكننا تعريف مجموعة من الأحداث على هذا الفضاء » 
ونستطيع أن نعبر عن مدى إمكانية وقوع أى حدث منها بصورة عددية بما يسمى احتمال الحدث » وهو يحقق 
المسلمات الثلاث الآتية : 


AEE 


[1] لكل حدث ! 2 ف يوجد عدد حقيقى يسمى احتمال الحدث 


أى ان | ۵( 2 [۰ ۱۰] 


كال (ف) = ١‏ آی أن احتمال وقوع الحدث المؤكد = ۱ 


ا ويرمز له بالرمز ل (1) حيث : صفر < ل (1) < ۱ 


0إ كان ! » س حدثين متنافيين من فضاء العينة ف فإن : ل (! لاس) - ل () + ل ) 
ويمكن تعميم هذه القاعدة لعدة أحداث متنافية (مثنى مثنی) ا » اې ۰ ی فيكون : 
MJ‏ لا لا را (f) J + (4) J = (f‏ سسب جل (J)‏ 


۳ أن | احتمال وقوع الحدث الستحیل = صفر 


(DU‏ | حيث أ هو الحدث الکمل للحدث ؟ 


¥ 


0 


] دل زجنم نوم‎ UNE 
حيث ! » س أى حدثين من فضاء العينة ف (ليسا بالضرورة حدثين متنافيين)‎ 


لعأ 0J‏ -ك) دل -ل(09س) 


إذا كان : ؟ 0س فإن : ل (1) < ل (س) حيث ؟ »س حدثان من نفس فضاء العينة. 


e) 


امار (تطبيقات الرياضيات) م ۱۷ / ثانية ثانوى / التيرم الثانی | ۱۲۹ 


| صا | 


الجدول الاتى يلخص لنا احتمالات بعض الأحداث ١‏ كما بوضع التعبير اللفظى عنها وتمثيلها بشكل فن 


ل (ف) 


ل (2) 


ل( -س) < ل (۱۱]-) 


د( لات) دن ۳-0۷ 


ل (آلات) دل لاس 


| 
ا ل( لات) دل( - سم 


التعبير عنه للا 


١ ١ استمال وقوع الحدث المؤكر‎ ٠» 


+ احتمال وقوع الحدث المستحيل = ضفر 


| » احتمال وقوع الحدث ؟ 


* احتمال الحدث الکمل للحدث ؟ 


» احتمال عدم وقوع الحدث | 


»* احتمال وقوع ۲ »س معًا. 


» احتمال وقوع | أوس أو كليهنا 


» احتمال وقوع أ وء 
+ احتمال وقوع | فقط. 


» احتمال عدم وقوع الحدثين معًا. 


۱ »* احتمال وقوع أحدهما على الأكثر. 


» احتمال عدم وقوع أى من الحدئین. 


* احتمال عدم وقوع | وعدم وقوع ب 


| » احتمال وقوع س أو عدم وقوع | 
| ۰ احتمال عدم وقوع | فقط. 


تمثيل الحدث بشكل فن 1 


دون الآخره 


ل وقوع أحد الخدثين فقنا. 


إذا كان ف فضاء عينة لتجربة عشوائية ما 


جميع نواتجها (الأحداث الأولية) متساوية الإمكا 
وتوع أى حدث ۲ 2 ف يعطى بالقانون , 


انات » فإن احتمال 


ل( = عدد النواتج التى تؤدى إلى وقوع الددن و 
عدد جميع النواتج المكنة ۰ |أى أن 


۳ ثلا : 

إذا كان لدينا صندوق به ۲۶ تفاحة منها ۶ تفاحات تالفة وسحبنا من الصندوق تفاحة واحدة 
فإن احتمال أن تكون التفاحة المسحوية تالزج _ __عدد التفاحات التالفة _ 

.. ل (التفاحة المسحوية تالفة) - 


بطريقة عشوائية » 


۱ علد التفاحات فى الصندوق 
TYE‏ 


عام 


فى أى تجربة عشوائية تعتمد على إلقاء حجر نرد أو قطعة نقود فإننا نعتبر أن حجر النرد أو قطعة النقود 
منتظمة تمامًا ما لم ينص على خلاف ذلك. 


[؟] فى أى تجربة عشوائية تعتمد 


على اختیار عتصر من مجموعة بها عدد محدود من العناصر فإننا نعتبر 
أن الاختيار يتم بطريقة عشوائية أى آن جميع عناصر فضاء العينة ف يكون لها قيم احتمالية متساوية 
(نفس فرص الحدوث). 


[0اإذا كان ؟ ددس فان : 


(NDJ +‏ دل () × ل لاس) -ل (ب) 


»*ل(!-س)-ل(2) -صفر ‏ «ل (ب-)) <ل () -() 


[؟] إذا کان ؟ » س حدثين متنافيين فإن : ج 
001 حمس (UD Jx»‏ دل () +ل لم 
»ل (۱-) دل () + ل (ب - 6 = ل ) 


[ء] قانونا «دى مورجان» : 
۱ آلات- ۳-0۷ ۰ 
ولذلك نجد أن : 
+ ل (UF)‏ < ل )سم - ١‏ -ل(019س) 
(NJ +‏ دل ( لات) ١‏ -ل (ولات) 
[ه] لاحظ الفرق بين التعبيرات الآتية : 
+ احتمال عدم وقوع ۴ أو عدم وقوع ب © ل (5 لاس) 
+ احتمال عدم وقوع | أو وقوع ت © ل f(‏ لاس) 
+ احتمال عدم وقوع (! أوس) > ل (! لاس «باقى التعبيرات اللفظية راجع الجدول السابق» 
8 ات ۱۱2) بت ۱۲۱ عبت -]] 
ولذلك نجد أن : 
(NN J *‏ دل (۱-س) دل ( دل واوبی) 0 
(f - AJ *‏ - ل( -س) = f9 J - () J‏ تڪ 


× ل (1 لاس) = ل (۱۱)س) عل (9- سا ۔ 


L010 = 


[۷] من الشكل القابل نجد أن : 
× ل (۴ -س) + ل (ب-) = ل 9 لاس) = ل زان 
= ل () + ل (س) -ل (۱۱)س) j-‏ 
(J+ (J <‏ - ۲ ل (۱۱)س) 
J»‏ )ا( = (J‏ + ل (ب-) دل () جل 604 


لخاء ل  )--1(‏ ل (۱۷)-) 


»ل NÎ J= (=f)‏ 3 
< ل (ا لات]<۱- ل (الاس) 


یمکنك اا حل مسائل الاحتمالات باستخدام أشكال قن بجانب القوانین والجدول السابقین. 


۱۳۲ 


ا 


الدرس الثالی 2 


إذا كان سح » ص حدثين من فضاء عينة ف وکان : ل (سم) = ۰,۳۵ » ل (صح) < ۰,2۸ » ل (س لا ص) - ۰,۱ 
فاوجد : [1] ل (سک) »ل (صم) CNS‏ | [2]ل رس لاص 
[عال س>۱)صک) | [ه]ل (سكلاصم 


مثا 
ماد © 


4 الجل 
[1]ل (سک) = ١‏ - ل (سم د ۱ - ۰,۳۵ دمت » ل (صع) = ١‏ -ل (صم < ۱ ۰,٤۸-‏ دكوء 
[1] .۰ ل (سد لا صم) = ل سم + ل (صم - ل (س. 6 صم 

“ا ۰,۳۵2 + ۰,6۸ لل CoN)‏ 

ل (سد[) صم د ۰,۳۵ «E+‏ سان = 
ل ہا کل (سہ- صم = ل سم - ل (سہ اا صم > ۰,۲۵ - ۰,۲۲ > ۰,۱۷ 
[ع]ل (س>1) صم دل (س لا صم) < ۱ - ل (س لاص ۰,1-۱ > ۰,۶ 
[ه] ل سک لا صم = ل (سہ ٣۱‏ صح < ۱ - ل (سہ ا صم ۱ - ۲۳, ۰ = ۰,۷۷ 


مثال @ 


إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان ل () = ل (؟) » ل (1()س) = + 
دم - MI‏ 


آوجد : [۱] ل(  !‏ لام آل( دس) 
(ع]ل ضف | UDI‏ 
)الل 
(J‏ = ل () 28د 
ل (الاك) < ل () + ل () -ل (۱۷)م) < + چ - ل <ط 


۳ 
ل0 -س) دل (ا) -ل 0= ل - ل = 4 
لك ألا دل ادس - دل ممع كا دخ 

(قآل (؟ لاس -ل(01س) < + 


مثال @ ۲ = ١‏ 
اأتاغن 1 سس اوه لتجرية میاه ی ۰( < + 


آوجد قيمة ل () إذا كان : 
[1]؟ » س حدثين متنافیین. 
4 الل 

+ = (NW: 
»س حدثان متنافيان‎ ! ٠.٠ ۳1 
589--25؟‎ 


للك 


ل( -ل لمعل 


= NU: ا‎ 


مد © 


أوجد : 


00 


4 الحصسل 


1 


1۱ 


بدا 


كد 


“.ل )= صفر 
(NDJ‏ <ل ) 
 -)(‏ = 1 


ادا كان ۲ »س حدثين من فضاء عينة وكان ل (1) = ه 


١ احتمال وقوع الحدث س وعدم وقوع الحدت‎ a 
ا لقا احتمال عدم وقوع أى من الحدثين.‎ 


E ¥ 


ل - پل = 


[1] احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل. 


دوه ۱۲ 


حاكن 


,5 - ۰,۷ < 


=n‏ يد 


+ )( ل‎ 
a e 
PE ۳ 
O: a 
ل )= + + جر عي‎ 


NDJ 


| ؟ ) احتمال وقوع أحد الحدثين على الأكثر. 


(۳]احتمال وقوع الحدث ب وعدم وقوع الحدث = ل (س-1) 


ور 


حتمال عدم وقوع الحدث ١‏ 


غ أحد الحدثين دون الآخر. 


[] اعمال وقوع الم الحدثين على الأقل = ل (۲ لاس) - ل (1) + ل ) - ل (((اس) 
دقر لا 


|[ احتمال وقوخ أحد الحدثين على الأكثر - ل ۸1 - ١‏ - ل (1 ١0س‏ 6-12 . 12 


<ل ض- لومس 
= 


E 


|6] احتمال عدم وقوع الحدث ۴= ل () = ١‏ - ل (ا) ٠,٠-١‏ = و . 
[ه] احتمال عدم وقوع نی من الحدثين = ل (] لا - ١‏ -ل (ا لاس) ۷-٠‏ ۲ 
[3] احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر = ل (1 لاس) - ل (1 1 س) 


مثال 
شد © 


أزقى حجر نرد منتظم مرة واحدة. أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 
(1] !, حدث «الحصول على العدد ۲», [5]!, حدث «الحصول على عدد آکبر من 4.. 
[۳] م حدث «الحصول على عدد زوجی». [4] ا, حدث «الحصول على عدد أولى». 
[و] أء حدث «الحصول على عدد زوجى وأولى». [3] اد حدث «الحصول على عدد زوجى أو أولى». 
4 الل 
=a‏ ۲۱۰۰۰۰۳۰۲۰۱ 5 
={ ل () - + 
11-8 ل )= = 4 
ادزام )=£ = + 
كاف (۰۰۲۰۲) = =3 
10۸-۸۸ اك در 
fU f=‏ [۲ ۰۰۲۰ = 2 
أ“ ل للم = ل ام نا یل( + ل رل = ل( )= لجل - و 2 
مثال (6 
ألقيت قطعة نقود منتظمة مرتين متتاليتين. آوجد احتمالات الأحداث الآتية : ۱ 
[1] ؟, حدث «الحصول على صورة فى کل من الرمیتین». 
| ؟] أ حدث «الحصول على كتابة واحدة على الأكثر». 
۳ أ حدث «الحصول على كتابة واحدة على الأقل». 
۳3 ام حدث «الحصول على صورة واحدة فقط». 
4 الصل 
ف = [(ص » ص) + (ص » لع) » (ك » ص) » (ك » لع)]. .. له(ق) ٤=‏ 
١‏ = (ص ء ص)1 0( = + 
17م = [(ص »+ ص) » (ص ءلك) » (ك + ص) (J.‏ < ۶ 
O eae a r Ê‏ 
]1 = [(صءك) » (ك » ص)] ۳ 


الوحدة 


2 


ماد و 

سحبت بطاقة عشوائيًا من بين ۲۰ بطاقة مرقمة بالارقام من ۱ إلى ۳۰ 
آوجد احتمالات الأحداث الآتية : 

| ۲] !, البطاقة المسحوية تحمل عددًا یقبل القسمة على ه 

[۲] !, البطاقة السحوبة تحمل عددًا یقبل القسمة على ۷ 
(۳] م البطاقة المسحوية تحمل عددًا یقبل القسمة على ۵ » ۷ 
[ع] ام البطاقة السحوية تحمل عددًا یقبل القسمة على ه أ» ۷ 
[۵] ا, البطاقة السحوبة تحمل عددًا مربعًا كاملاً. 


4 


لمل 


ف2 1۳۰۰۰۰۰۰۳۰۲۰۱ 


= ل ۲۵۰۲۰۰۱۵۰۱۰۰ .۲۲ 
۱:۰۷ 1۱۸۰۵ 


= 0 =0 (ای آن ۴ » ار حدثان متنافیان). 


۸۲۵۵۲۱۱۲۰۱۵۸۱۸۰۱ ۰۷۰ حل لا(‎ 
)( جل‎ (WJ = (Je ۲ < ۲ = (DJ ۰ 
۲۲۰۰۱۱۰۹۰۰۱ 


0 


5 ت 
ا 5 


١ 
+ ۳ 


مثاد @ 

كيس يحتوى على ٩‏ كرات متمائلة ٤«‏ بيضاء » * 
احسب احتمالات الأحداث الآتية : 

[۱)] ؟ حدث ذالكرة السحوية بيضاء». 

أ, حدث «الكرة المسحوية سوداء». 


1۱۳۰۰۲ 


عبت كرة عشوائيًا من الکیس. 


ونم 


[] ؟, حدث «الكرة المسحوية ليست سوداء». 
[3) !+ حدث «الكرة المسحوية بيضاء أو حمراء و سوداء». 
4الحل 
حيث إن السحب يتم عشوائيًا لذلك فإن الكرات التسع فى الكيس تكون لها نفس القيم الاحتمالية وعلى ذلك فان : 
5 عدد الكرات البيضاء _ ۽ rz‏ عدد الكرات الحمراء 
ع سبط 3 
ل عد اهرك كين ٩۳‏ لا( ر دي 


عدد الكرات السوداء _ م 
عدد الكرات بالکیس > ۹ 


عدد الكرات البيضاء والسوداء 
عدد الكرات بالكيس ۰ 7 ٩‏ 


=0 


_ عدد الكرات غير السوداء 
)0( = عدد الكرات پا س ا 


| لاحظ أن 
ا, هو الحدث المكمل للحدث ۲ (Dd‏ 2١ل(‏ 2-12 دكا 


_ عدد الكرات البيضاء والحمراء والسوداء 
MI‏ مد سے چ ے ‏ 


مثال © 
بوجه اا اا نيرانهما إلى ثعلب » فإذا كان احتمال أن يصيب الأول الثعلب هو + + واحتما 
الثعلب هو ۳ + واحتمال أن يصيب الاثنان ما الثعلب هو لح فأوجد: 


ال أن يصيب الثانی 


[1] احتمال إصابة الثعلب. | ۲] احتمال عدم إصابة الثعلب. 
[] احتمال أن يصيب الصياد الأول وحده التعلب. 

[4] احتمال إصابة الثعلب من الصياد الثانى فقط. 

[ه] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما فقط. 

[1] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما على الأكثر 
4 الصل 

بفرض أن ؟ هو حدث ا ۰ )+ 

»هو حدث أن يصو = 

فيكون ۲ |١‏ ب هو حدث أن يصيب الاشان ما الثعلب .. (Nd‏ = 


(1] احتمال إصابة الثعلب = ل (! لاس) = ل (ا) + ل ) - ل ۸0 )= ل + ج - ل =2 
[1] احتمال عدم إصابة الثعلب = ل (! لاب) ١‏ - + = 
[۳] احتمال أن يصيب الصیاد الأول وحده الثعلب < ل (! -س) = ل () - ل (11)س) = + - ل = + 


[5] احتمال إصابة الثعلب من الصياد الثانى فقط = ل (ب - ؟) = ل (سم - ل (01)س) = ل - + = ج 


[9] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما فقط - ل (! -س) + ل < 1) 2 3 + ۴ - ۲ 
:| ] احتمال إصابة الثعلب من أحدهما على الأكثر = ل (٩()س)‏ - ١‏ - ل (011س) - ١‏ - ل - ج 


قم نع رقو ان 


مثاد @ 


صُمم حجر نرد بحيث كانت احتمالات ظهور الأعداد الفردية متساوية واحتمالات ظهور الاعداد الزوجية متساوية 
وكان احتمال ظهور أى عدد زوجى ضعف احتمال ظهور أى عدد فردى فإذا ألقى هذا الحجر مرة واحدة. 

أوجد احتمال ظهور كل من الأعداد الستة للنرد ثم احسب احتمال كل من الحدثين الآتيين 

[۱] ! حدث «الحصول على عدد آولی». [؟ ]س حدث «الحصول على عدد > ۲,. 

4 الحل 

فضاء العينة ف = [۱ ۰۲۰ 6۰۳ 11۰۰۰ 

.. ل (۱) + ل (۲) + ل (۲) + ل (۶) + ل (ه) + ل (1) دل (ف) ١2‏ 

ویفرض أن : ل  )۱(‏ ل (۳) = ل () = سس 

.“. ل )= ل (۶) 2ل( = ۲س 

,. سن +۲ سن جسن +۲ سن سق + لاسن 2 ١‏ 

۹س =۱ منک 
+ ل(1) عل (9)-ل(ه) دج 0۰ 0) دل )دل زمه 

{ocTe}= ° 

£414 + »)دلول وم ملم‎ e< =D 

RIG 

+4 =(YJ+()J+(YJ+(J=({ ۰۰۶۰۲(( ل‎ (J 

لاحظ أنه 

اصطلح على التعبير عن الحدث ل ([و )ال0 ١,‏ 

قفی المثال السابق ل ([۱]) - ل ( DD‏ 


مناد © 
تقدم ٠ه‏ شخصًا للاختبار لشغل إحدى الوظائف فوجد أن ۳۵ شخصًا يجيدون الإنجليزية » ٠٠‏ شخصًا 
يجيدون الفرنسية » ١١‏ شخصًا يجيدون اللغتين الإنجليزية والفرنسية مما فإذا اخت 
فاحسب احتمالات الأحداث الآتية : 


نير أحد المتقدمين عشوائيًا 


[۱] أ حدث «الشخص الختار يجيد إحدى اللفتین على الأقل». 

[۲] أ حدث «الشخص الختار لا يجيد أيّا من اللفتين». 

[۳] لم حدث «الشخص المختار يجيد الإنجليزية فقط». 

(4] اء حدث «الشخص الختار يجيد إحدى اللغتين فقط». 

[ه] ار حدث «الشخص المختار يجيد لغة واحدة على الأكثر من الإنجليزية والفرنسية». 


۰ علد الاشخاص الذين یجیدون الإنجليزية - ۰ شخضا. 

, مدد الاشخاص الذين يجيدون الانجليزية والفرنسية مدا < ۱۵ خف 

.. عدد الأشخاص الذين يجيدون الإنجليزية فقط = ۲و - ١ه‏ = ۲۰ شخصًا. 
بالثل عدد الاشخاص الذين یجیدون الفرنسية فقا - ۰ - ۱۵ -ه أشخاص. 


5 عدد الاشخاص الذين لا يجيدون أي من اللفتين - ۰ - (۲۰ +۵ +ه۱) = ۱۰ أشخاص. 


وگ توضيح هذه الأعداد بالاستعانة بشكل قن المقايل. 


حیث سح تمثل مجموعة الأشخاص الذين یجیدون الانجليزية وعددهم ۲۵ شخصًا 


۽ ص تمثل مجموعة الأشخاص الذین يجيدون الفرنسية وعددهم ۲۰ شخصًا 


فيكون س-1] ص تمثل مجموعة الاشخاص الذين یجیدون اللفتين ما 


وعددهم ۱۵ شخصًا » ف تمثل مجموعة 


الأشخاص المتقدمين للاختبار وعددهم ٠ه‏ شخصًا منهم ٠١‏ أشخاص لا يجيدون یا من اللفتين. 
عدد الأشخاص الذين يجيدون !. اللغتين على الأقل ‏ ۲۰ 2 
) - لبت لنت ی الل ١3ح‏ واد يي بو 


لاحظ أن 
8 = سلا ص 


:. ل (1) -ل (سدناص) دل (سم + ل (صم -ل (س )صم = هي + ۶ - عل - 4 


8۰ 8۰ 0. 


عدد الأشخاص الذين لا يجيدون یا من اللغتين _ .و _ ١‏ 


9۰" عدد التقدمین‎ 3 (Du) 


mu CE) 
ا, هو الخدت حل‎ 


عدد الأشخاص الذين يجيدون الإنجليزية فقط _ .1 _ 
۳۱ )2 عدد المتقدمين e‏ 


عدد الأشخاص الذين يجيدون إحدى اللفتين فقط _ ۷۰ + و _ ول - و 
إعال(ا) = عند التتدمین ٩‏ 
57 0 لفق O‏ 
س مر _ عدد الاشخاص الذين يجيدون لغة واحدة على الأكثر 
)ل( = عند 7۳ 
۰ + _ ۲۵ ۷ 
چ ص ر 


لاحظ آن _ 1 2 
أ هو الحدث الکمل لحدث «الشخص الختار يجيد اللغتين معًا» 
أى مکمل للحدث س- [) صہ 
ل (5,) <۱-ل (س-() صم - ۱ - كل د 18 = + 
مثال © 
بلغ عدد زوار أحد المعارض الفنية فى أحد الأيام ۱۲۰ زائرًا موزعين كما فى الجدول المقابل : 


فإدا اختير عشوائيًا أحد الزوار. فاحسب احتمالات الأحداث الآتية : 


]١[‏ , حدث «الشخص المختار من الذكور». عربی | أجنبى | مجموع 
2 ذكر | ۶۸ | ۱۱ | بو 
؟] ا حدث «الشخص المختار من الأجانب». : 

a‏ 10 أن | ۲۲ | ۲۶ كم 
[۳] ۱ حدث «الشخص الختار من الذكور الأجانب». TAET‏ 


| ؟, حدث «الشخص الختار من الذكور أو من الأجانب». 


كال (0) - عن کید _ د 


عدد الأجان ۱ 
عدد زوار المعرض ۱۲۰ (J) ٩۵‏ = کا د 


E 


۲ 


مثال © 


فى تجرية القاء حجر نرد منتظم مرة 


إذ! كان الحدث ! هو حدث الحصول على عددین آحدهما > ه 
» الحدث ب هو حدث الحصول على عددين الفرق الطلق بینهما = ۲ 


فاحسب كلا من : 
SEONG (J< (DJ)‏ عا مس 
UJ‏ زمال ا-ت) 


بالنظر إلى الشكل المقابل نجد أن : 
3 عدد عناصر الحدث ؟ = ۰ عنصرًا 


9 عدد عناصر الحدثب =۸ عناصر 


= 4 =. 


٠. )۴[‏ عدد العناصر المشتركة بين الحدثين ؟ وس = ٤‏ عناصر 


“0 1اس) دع عد 


ل لاس) دل () +ل لم -ل =2 +ع - ( << 


قال (1 حسم > ل () -ل(01سم - ع - ل دي 


على مسلمات وقوانين الاحتمال 


- حساب الاحتمال 


eee‏ «فقم ه تطبيق ۰ مستويات عليا 3 من اسئلة الكتاب المررسى 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
۰ 0 احتمال الحدث المؤكد = 500111 
O‏ (ب) ف (ج) صفر )۱ 


| © إذا كان احتمال وقوع الحدث ! هو ۴ فإن احتمال عدم وقوعه = ........:.. 
O) ۱‏ (ب) + (ج) صفر (د) 7/٤‏ 

© إذا كان : ل () = + ۰ 26۵٩‏ ۰ 0= فإناللات)- 500 
٩‏ 6۵۵ انا كان 2۳۱۲۰ ۰ ۰۷-0۵ › لجع 

قإن : ل (؟ لاس) کس ۱ 


EO 40‏ (ج) ۱ (د) ۰,٩‏ 
٩‏ © إذا كان ۲ » ب حدثين متنافيين من فضاء العينة ف وكان : ل (ع) - 3 ۰ ال (ا لاس -ه., 
فان : ل (۷) = وبين 


(1) ۰,۷۰ (ب) ۰,۷ 


© © إذا كان : ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لت 


)( (ب) ل‎ (J (i) 


ءل (الاس) < > 


)4 
© فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين فان احتمال الحصول على لعدد ه فى إحدى الرميتين والعدد 


فى الرمية الأخرى هو 217 
() ج (ب) + (ج) + )د 


1 


الدرس الثانی 


9 ا ال حرو ایحا رو وه وزب وم و 
فإن احتمال أن يكون هذا الحرف هو أحد حروف کلمة مبرول هو 


دل 9 + م 
| دی ی رم ی ی 
فان احتمال أن یکون راسبًا هو 
5 (ب) 4 (ج) صفر ۱ 
١‏ !1 أقيت تم قود منتظمة مرة واحدة فإن احتمال ظهور صورةأوكتابة يساوي تج 
() صقر (ب) + (ج) ± ۱ 
و (1) ألقيت قطعة نقود منتظمة مرتين متتاليتين فان احتمال ظهور صورة واحدة على الأكثر -......... 
)۶ (ب) + (ج) + (د) + 
(1) صندوق به ۲۰ بطاقة متمائة مرقمة من ١‏ إلى ٠١‏ » سحیت بطاقة واحدة عشوائيا من هذا الصندوق 
فان احتمال أن تکون البطاقة المسحوية مرقمة بعدد فردى مكعب کامل = و 
(1) صفر (ب) ےہ رج ج )2 
© 2 إذا كان :ل () ۰.۲۶ » ل رم ده,. »> رسد 
فان ؛ ل (] f‏ > سس 
۳ (ب) ۰,۶ (ج) ۰۰۳ (د) ۰,۱ 
9 إذا كان ! ۲ س حدقين متتافيين فإن : ل ( لاس) = 2200 
(1) صفر (ب) ۱ (ج) ۰.۰ (د) ۰۰ 7 
(9) إذا كان ! » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وکان : ل (1)  <‏ 
ا »ل )= ‡ فان : ل( لاس) د... 
د (ب) چ جا )د( كد 
6 0 إذا كان :ل () - + ۰ ل )= ۰ للام =£ فإن:ل(01-)- 5 
20 اح )ا (د) ۰,7 
© (6۸ إذا كان : ! »س حدثين من ف 3 شوائية ما وكان : 
ل()< + » ل(ا لاس = ل وکان 21 نان :ل )= موی 
200 (ب) 2 (ج) + (د) > 
© 69 إذا كان : ١‏ »س حدثين من ف فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : 
الام عم « ل ۵ < للحا 
فإن : ل (] لاسع) ده ۱ 5 
(1) ۰,۲ (ب) ,۰ (ج) ۰۰۱۰ 


7 5 
فخ نة لتجرية عشوائية وكان دعل 
()إذا كان :۴ »س حدثين متنافيين من فضاء عينة لتجرية عشوائية و ان ل () = 2 


فان ل (1--) = et‏ 
(1) صفر (ب) 2 (ج) 2 (د) ۱ 

©إذاكان: ل(1) ۰,۲ » ل (-س) 2 ۰,۱۱ فان :ل( -) = 
(1) ۰,۱۶ (ب) ۰,۱۱ (ج) ۰+۳ (د) ۰,۷ 

۲)3 > حدثان ينتميان إلى فضاء العينة ف الصاحب لتجربة عشوائية ما بحيث كان ل (ا) = ل ىم 
فا علمت أن ل (11)س) > ۰,۲ »ل 9 لاس) = ۰,۸ فإن : ل (0[1)س) = 5-00 
)قت (ب) ۰,۳۲ (ج) ۰,۸ زنك 

9 إذا كان ؟ ؛س حدثين من فضاء العينة (ف) وكان ل (1) : ل ) =۲ :© » ل (1 (6 )= ۱,. 
»ل )=۷ فان :ل () = ۳ 


(1) ۰.۱۹ (ب) ۸ ,. (ج) ۰,۳۲ ا 
۵ © المع يحتوى صندوق على تسع بطاقات متمائئة تحمل الأرقام من ١‏ إلى ٩‏ » اختیرت بطاقة عشوائیا , 


فإن احتمال أن تحمل البطاقة السحوية رقمًا يقسم العدد ٩‏ أو رقمًا فرديًا هو س_ 
(1) ± (ب) ‏ (ج) + (د) + 
© 9 سُحبت بطاقة واحدة عشوائيًا من ۰۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۵۰ فان احتمال أن يكون العدد 
على البطاقة المسحوية مريع كامل هو E‏ 
(i)‏ ۲۰ (ب) ۱6 (ج) كاير (د) 77 


© © 3© سحبت بطاقة عشوائيًا من ۰ بطاقة متمافة 
البطاقة السحوية ليس مريعًا كاملا ؛ ولیس مضاء 
1 


ة هن ۱ إلى ۵۰ فإن احتمال أن يكون العدد على 


» فإذا سحبت كرة عشوائيًا. فان احتمال أن تكون أاكرة ¦ 
۷ 3 1۸ 

e (1)‏ (ب) پچ (ج) + (د) ا 

© (/۲) صندوق به ۲۰ بطاقة متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى ۲۰ سحبت منه بطاقة واحدة عشوائيًا فإن احتمال أن 

يكون العدد المكتوب على البطاقة المسحوية أوليًا أكبر من ۱۰ هو.......... 


ل چ (ب) + (ج) ج (د( 


((۲) احتمال اختيار عدد من مجموعة الاعداد ١-5-1‏ » صفر ۱۰ 4۲ بحيث يكون مريعه عدد 
موجب يساوى ... 


200 ب) 3 (ج) ۶ ١‏ 
(©) إذا كان : ! »س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان ل (1)  <‏ » ل )= ج 


»ل (ا لاس) - ؟ل(019س) فإن: ل (١01س)‏ -... 


)20 (ب) + (ج) + 0 + 
(۳) إذا كان : ؟ »ب حدثين من ف فضاء عينة لتجربة عشوائية فإذا كان : 

ل() < ۶ ل (الات) د ه؛,. » ل (9-س) ۰,۲ فإن:ل )= م 

() ۰,۷۰ (ب) ۰,7 (ج) ۰,1 (د) قفر 


(© إذا كان 1 » س حدثين من فضاء النواتج لتجرية عشوائية وکان : ل ) = © » ل (۲-س) = لل 
<)(٩ ۰‏ 2 ((۱)س) فإن:ل()- 


() 7 (ب) + لج + (د) 7 
5 9 إذا کان :؟ ؛ س حدثان من فضاء العينة وکان : ل (1) < 0۲() » (۱۱)س) ۰,۲2 

فان احتمال وقوع ! فقط = ... 

(1) ۰,۵۵ (ب) ۰,۰۵ 7 (د) ۰,۷۰ 
9 إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء النواتج لتجربة عشوائية وكان : ب 12 

۲ ل 5 فان ال لأسب عه 


([) ۰.۲ (ب) ۰.۵ (ج) ۰.٩‏ (د) ۰۸ 
© إذا كانت ف فضاء عبت لتجرية عشوائة ؛ | 2 ف » وكان ,أذ - 
() 2 (ب) ط (ج) + 


© إذا كان : ۲ » س حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية » ل() = ل (0)» ل (0۱)س) = ل 
فان : ل (1-س) = و 


"7 (ب) ۲ (ج) + () + 

69 ذا كان 1 » س حدثين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية وكان : | 2س » ل (ا) = لم » احتمال وقوع 
س فقط يساوى ۰,۲ فان احتمال عدم وقوع ب = SSH‏ 
N‏ (ب) ۰,۳ (ج) ۰.۷ (د) ۰.۹ 


لاصو (تطبيقات الرياضيات) م ۱٩‏ / ثانية ثانوى / التيرم الثانى 


لله مستويات عليا 


«تذگر هفسم | هو تروق 


۵ © الع خس بطاقات متاقة مرقمة من ۲ إلى ٩‏ » سحبت بطاقتان الواحدة بعد الاخری مع الاحلال , 
وملاحظة الرقم السجل عليها لتكوين جمیع الاعداد المكنة ذات الرتمین فإن احتمال أن يكون رقم لاحار 
عددًا أوليًا أى رقم العشرات عددًا فردیا = سس 
)ع (ب) ۶ بجع () 42 

)۲٩( ©‏ صندوق به ۸ بطاقات مرقمة من ۱ إلى ۸ » سحبت بطاقتان واحدة بعد الأخرى مع الإحلال فإن احتمال 

آن یکین الفرق الطلق بین الرقمین مصاوع ۳ هو سس 


لما 2 (د) 3 


اج (ب) و 
٩‏ 60 62 إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية عناصرها ذات احتمالات متساوية 
» وکان ل (سم = لل » ل () ١‏ -ل ) » فان :سس 

(ب) نم( > نہ ب) 


(1) لم( = ~) 
(د)نه() +دلم <۱ 


(ج) له () <نداب) 
© (ع) صمم حجر ترد بحيث عند إلقائه تكون احتمالات ظهور الأعداد ١‏ ۰ ۲ » ۰۳ 5 » ه متساوية » احتمال 
ظهور العدد ١‏ یساوی ثلاثة أمثال احتمال ظهور العدد ١‏ فان احتمال ظهور عدد زوجی = و 
(۱) + (ب) 2 (ج) ع (د) ۴ 

© 63 2 ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة على منضدة » ولوحظ العدد الظاهر على وجهه العلوی 
فان احتمال ألا يزيد هذا العدد عن ۵ ولا يقل عن ۳ هی ............ 


00 + (ب) + (ج) + )0 
© ((ع) فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين قإن احتمال أن يكون مجموع العددين الظاهرين على الوجه العلوى عدر 
أولى = .... 
اع (ب) + (ج) + 
© (ع) إذا ألقى حجر نرد منتظم ثلاث مرات متتالية فان احتمال الحصول على ثلاثة 
() 4 (ب) + (ج) + 
۱ (60) إذا آلقى حجر نرد منتظم مرة واحدة فإن احتمال ظهور عدد زوجی 
(۱) + (ب) + (ج) + (د) 2 


© (ع) آلقی حجر نرد ثلاث مرات ولوحظ العدد الظاهر على الوجه العلوی فان احتمال أن یکون مجموع الارقام 
الظاهرة هو ۱۸ بساوی ............ 

۱ Ni i 

لفك (ب) چ (+) جم (ه) پل 

3 (0)) آلقی حجر نرد منتظم مرة واحدة فإذا كان الحدث ؟ هو «ظهور عدد فردى» » والحدث ب هو 
«ظهور عدد أقل من 0» فإن احتمال وقوع أحدهما على الأقل هو ............ 


3۳ )+ (ج) + (د( + 


1 


2 


۳+ 


الدرس الثانی 
© 03 فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين » فإن احتمال الحصول على عدد زوجی فى الرمية 
الأولى وعدد أولى فى الرمية الثانية هو ......... 
+ + (ج) + (د) + 


1 
| © »س » ح ثلاثة أحداث متنافية من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية ما بحیت ف = ۲ لات لا ى 


فإذا کان ل (1) < ل (س) ل (ح) = ۲ ل (1) فإن :ل (1-ح) -.. 
)4 (ب) ک (ج) 3 () 3 

(ع) !ذا كان ! » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان : ل (1) = ۰,۵ » ل (! لاس) 12 . 
xR ۰‏ فان :للم 
(1) ۰۰۲ (ب) ۰,۳ (ج) ۰.۵ () ۰,٩‏ 

() إذا كان فضاء العيئة لتجربة عشرانة هو ف = (1 س ۰ ح »۶ وكان ل ([)) = ۰.۳۳ 
الإ جاع بل )}> (f‏ عقف فان : ل ([1]) > 


(۱۱ ۰.۷۷ (ب) ۰.۲۳ ھا 


(د) ۰,۰۱ 
© 6 لذ] إذا كان ف = (۱»ب » ح] فضاء عينة لتجرية عشوائية ما » 
وكان : ۲۰ ل (!) = ۱۶ ل (س) = ۱۲ ل (ح) فان : ل ) = 
i)‏ 2 (ب) 2 (حا چ (د) 1 
ل( 
099 ن ب را بة عشوانية حيث ف e eee]‏ رم عدخ 
لب 
سے 
14 
2 او 
بة عشوانية » وكان ل (س) = ۰,۵ » ل( لاسم =۸,. 


(1)ل (ا لات) (ب)ل(الات) 
(ج) ل( لاس) - ل L۸‏ (د) ل (۱۱]-) 


© (6) إذا کان : ! »س حدثين ن قضاء العينة لتجربة عضوائية ف 
01( كان ين من ينه لنجربه عشواندا 


فإن احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر =..... 


(1) )+ ل ) (ب) ل () + ل ضسم - ل (۱۱)س) 
(ج) ل (1) + ل () + ل ۸ (د) (J‏ + ل (A‏ -۲ 3 (۱۱]س) 


4۷ 


الوحدة 
2 و تذکر mabe‏ ولطبيش ۰ مستويات عليا 


67 إذا كان ٩:‏ » س حدتین متنافیین فان ......... 
( )ل () < ل ) 
(ج) ل )١(‏ > ل ) 

(6۸) إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية » وكان احتمال وقوع الحدث س وعدم وقوع الحدث 
۰,۱۸۱ » واحتمال وقوع أحد الحدثين ! » س بالضبط = ٠,٤١‏ فان احتمال وقوع | فقط = n‏ 

(د)۰,۷ 


(ب) ل () < ل ) 
(د) لاشىء مما سبق. 


(1) ۰,۲۰ (ب) ۰,۰۹ (ج) ۰.7۱ 


۵ (68 آربع رجال؟ »س » حء و یقفوا فى صف واحد فان احتمال أن یقف الرجل (1) على أحد نهایتی الصف 
هو 
(1) + (ب) + (ج) + 
۵ :6 إذا كان احتمال نجاح طالب فى الریاضیات ۰,۸ واحتمال نجاحه فى اللغة الفرنسية ۰,۷ واحتمال 


نجاحه فى الادتین معا ۰,۵۱ 
فان احتمال نجاحه فى الریاضیات وعدم نجاحه فى اللفة الفرنسية 


(1) ۲۶ (ب) ۰,۹۶ (ج) 4؟,۰ 0 


۵ (() فى احتفال آحد الأندية الرياضية بافتتاح مجمع للصالات » إذا كان احتمال حضور الحافظ ۰,۸ ؛ 
واحتمال حضور وزير الشباب والرياضة ۰,٩‏ » واحتمال حضورهما معًا ۰,۷۲ 

قإن احتمال حضور أحدهما على الأقل > 

)قت (ب) ۰۰۷۵ (ج) ۰.۹۸ (د) ۰,۲۸ 
۵ (8) مجموعة من الطلاب تتكون من ۸؛ ولدّا و ۲۲ بنتا منها ۱۸ ولدّا و ۸ بنات من القسم العلمى فإذا اختير 
أحد الطلاب عشوائيًا فإن احتمال أن يكون ينثا أو من القسم العلمی هو ............. 

(1) + (ب) 4 (ج) = (د) مگ 

© 00 إذا كان ؟ ؛س حدثين من فضاء العينة (ف) لتجربة عشوائية حيث ل (س) = + 

فان : ل (۱3)س) + ل (1[]سم) > .... 

)1 (ب) چ 

© 69 إذا كان | »س حدثين من أحداث تجربة عشوائية حيث ل (1 -س) = ۲, 
»ل ك-)- حي ءل (۱3)س)< ل فان :ل (۱۱)س) = 


(ج) ۱ ژد ) صفر 


(i)‏ (ب) 4 (ج) ۰,۱ (د) كه 
© 9 إذا کان ! »س حدثين متنافيين من فضاء العينة ف وكان : ل س) = ۳ 

عل (ف - (الاس)) = .فان : ل () = 

200 (ب) + لجا )4 


۱۸ 


( إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوانية وكان : ل (1 - 


SDE 
mE = ل (ا لاس) < 2 فان : ل (ا)‎ ۰) (۱2۰ 
(ب) + (ج) + (د) ؟‎ 200 
إذا كان ل () = ل () » + (۷)* جل (الات) < ۽ حين! س متا من فضاء تجربة عشوائية‎ 9 
لاس)‎ f( فان : ل‎ 
(ب) + ب) 2 (د) كل‎ 2 
tik صندوق يحتوى على ۰ كرات بيضاء » سس كرة حمراء » ص كرة سوداء‎ 68 
الصندوق وكان احتمال أن تكون الكرة بیضاء = + » واحتمال أن تكون حمراء = ج فإن عدد الكرات‎ 
السوداء = ی‎ 
3 (ب)‎ ۲۶ )1( 


(ج) ۳۶ (د) 4۰ 
© إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجرية عشوائية » وکان عدد النواتج التی تزدی إلى وقوع الحدث 
ایساوی ۱۲ » وعدد النواتج رای ین الست ا » وعدد النواتج سیب 
وقوع الحدثین ۱ »س مفا يساوى ۸ » وکان ل (] لات) = ج فان :ل (] لاس) =... 


(ا) 3 (ب) څ (ج) 2 (د) + 
() صمم حجر ترد بحيث يكون وجهان فيه يحملان 

الرقم ه ثم ألقى هذا الحجر مرتين متتاليتين 
فان احتمال أن يكون الفرق الطلق بين العد 


1 2) 


الرقم ١‏ ووجهان يحملان الرقم ۲ ووجهان يحملان 


دين فى الرميتين = ۲ هو 


4 (د) 7 


بیع ۲۰ جهازا على الاقل يوميًا هو ۰.۷ واحتمال بیع 
۲ أو ۲۱ أو ۲۲ جهارًا] = .... فد 


a 50 


أقل من ۲۳ جبارًا هو 4 . 


ماع 


ألتى تموت خلال ۱۲ ساعة فإذا كان احتمال أن 
يعوت ستة قثران بالضبط = 8, . 
فان احتمال أن يموت ستة فئران على الأقل - 


(1) ۲ (ب) ۰,۵ (ج) ۰.۱ 


(د) ۰,۸ 
9 إذا كان : ! » س حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية فان : ل [(0۱)-) لا 0 )] - مه 
٩ )۱(‏ (۱)-) 


(ب) ل( لات) 
(ج) ل( لاس) - ل ۸ (د) ل () + ل ض) - ل۸0 


14۹ 


المسوحة ونيا 


ينة لتجربة عشوائية فان : ل f(‏ -س) 
(0(-0) اللا 
(ج) ل 00 (د) ل (۱--) 


ذا كان ؟ »ت حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوائية وكان : ل (1 0١‏ س) = پل 
۳۰ - چ ۰ ل(الاس]- + فإن:ل019س)- واكاك 
200 


(ب) 2 (ج) + (م) 4 


6 حت !ذا كان ۲ » س حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ما ۰,۲۶۰ علض <۸.. 


» ل (١1)س)‏ - ۰,۲ احسب كلا من : 


&UNJ® ۱۱30 UNIO 06 


8 ) إذا كان ۲ » سا حدثين من ف فضاء عينة لتجربة عشوائية » وكان ل () 
فاوجد ل ) فى كل من الحالات الآتبة : 


نو 


= ط ل(الاس)< هو . 


(0 ۲ »- حدثان متنافیان. (۱/5 دب IE‏ -س) < ۰,۲ 


8( كان ! س » ح ثلاثة أحداث 


عتنافية مثنى مثنى وکا ل () = ۰.۱۲ » ل س) ۲۸ 
»ل (ح) - ۰,۳۲ فاحسب قيمة کل من : 


00( لاح) 0) 1( -ح) ۲ (۱۱)-) 
©ل (<۱]س) ل (ا لاب لاح) | 0)ل(19)س ماح 
0( لاس و 


۰ صقر ۰.۷۲۸۱۸ صقر ۰۰,1 


9 إذا كان ؟ »س حدثين من فضاء العينة لتجرية عشوائية » وكان ل (6) = ل 6-۰ 
» ل (۱3)س) - 5 فاوجه كلا مما يأق: 


&- JO لك‎ MIJO 


لعن 


الدرس اللانی 
8 ۵ إن كان ؟ » س حدثين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية ما 


فگان : ل (ا) = ل ول (سم دس 
ل (ا لاس 


أولاً : آوجد قيمة سس فى كل من الحالتين الآتيتين : 


۴)9 »س حدثان متنافيان. 20 
ٹاتیا : إذا كانت : سس = + فاوجد : ل (۱۱)س) Ser‏ 
3 ۳ ۲ 


0 دم إذا کان | ٤‏ ب حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ف , ل (س) - ل ل () 
Î‏ لل سمت 6ل ول لك )6 دول 


أوجد : ل (1) ل ) » ل (ا لاس) + ل ( لا 


@ )انا كان ف = (1 »س » ح »ئ فضاء عينة لتجرية عشوائية أوجد : 
0 إذا كان :ل (8) -؟ ل رسع ل زح ل هد 


۳۹ 
6 إذا كان ۱ س حدثين من فضاء عيتة لتجرية عشوائية » وكان ل () 1,. , ل = ,. 

ءل (1-س) = ۰,۰۰ فأوجد احتمال كل من الأحداث الآتية : 

() وقوع الحدث بت (5) عدم وقوع الحدث | 

(۳) وقوع الحدث س فقط. (ع) وقوع أحدهما على الاکثر. 

() عدم وقوع أى من الحدثین | أو | () عدم وقوع الحدث ! أو وقوع العدشب 

(۷) عدم وقوع الحدث ؟ ووقوع الحدث س 

۷ ۲ ۰۳۵ ۰۱9۵۰ عقر عار موق ۱۵ 

@) 11۱ ذا كان ! » س حدثين من قضاء عينة لتجربة عشوائية ف » وكان ل (6)  <‏ ل () » ل م = 3 
؟ ءل(آلاس) = 2 فاوجد : 

(1) احتمال وقوع أحد الحدثين على الاقل, | ۲ احتمال وقوع آحد الحدثين على الاکثر. 

(۳) احتمال وقوع الحدث ب فقط. ٤‏ احتمال وقوع أحد الحدثين فقط. 

hefik 

0 !65 إذا كان ! » ب حدثين من تضاء عينة لتجربة عشوائية » وكان احتمال وقوع الحدث = ۰,۵ 
0 » واحتمال وقوع الحدث س = ,۰ واحتمال عدم وقوع الحدثين معا = ۰,۸ فأوجد : 

(1) احتمال وقوع الحدث ؟ والحدث ب عفًا- 

© احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل. 

©) احتمال وقوع الحدث ب وعدم وقوع الحدث ؟ e‏ 


ه تطبيق مه مستويات عليا 


[«تذكر هفهم 
إذا كان ؟ » س حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية » وكان احتداليكدم ان 
» واحتمال عدم وقوع الحدث ب 2 ۰,٩‏ » واحتمال وقوع أحدهما على الأكثر = 5 , ٠‏ فأوجد كلا مما يأق : 
©) احتمال وقوع الحدثين معًا. 


© احتمال وقوع الحدث ؟ 
©) احتمال وقوع الحدث | فقط. 


©) احتمال وقوع أى من الحدثين. 
() احتمال وقوع الحدث ب أو عدم وقوع الحدث ؟ 
ع إذا كان ! »ب حدثين من ف فضاء عينة لتجربة عشوائية» وكان ل (1) = ج ل (س) » واحتمال حدث 
وقوع أحدهما على الأكثر يساوى ۰,۷۰ » واحتمال حدث وقوع أحدهما على الأقل يساوى 1, . 

فأوجد احتمال كل من الأحداث الآتية : 
(0) احتمال وقوعهما معًاء 

© وقوع ب أو عدم وقوع ١‏ 


© وقوع أحد الحدثين فقط. 


ثلاثة خیول | »ب » ح مشتركة فى سباق فإذا كان احتمال فوز ! ضعف احتمال فوزب واحتمال فوزس 


ضعف احتمال فوز ح علمًا بأن أحد الخیول فقط هو الذی سیفوز بالسباق. آوجد : 


© ل (فوز !) © ل (فوز ح) 
© ل (فوز | أوس) © ل (فوز ت وح) چ ۰۰ » صفره 


ف هو 


ل آوجد 


8 یصوب لاعبان ۲ »س فى وقت واحد نحو هدف ما » فإذا كان احتمال أن يصيب اللاعب ؟ الهد 
۲ 


“ واحتمال أن يصيب اللاعب ب الهدف هو + » واحتمال أن يصيب اللاعبان ما الهدف هو 


احتمالات الأحداث الآتية : 


(۲) !, حدث «|صابة الهدف من 


() ف حدث «إصابة الهدف». 


© أم حدث «عدم إصابة الهدف». | (©) أي حدث «إصابة الهدف من أحددما 
©) أ حدث «إصابة الهدف من أحدهما دون الآخر». لذ ل عل لخد يه 


إذا كان احتمال نجاح طالب فى التاريخ هو ۶ ٠‏ » واحتمال نجاحه فى اللغة العربية هو ۰,40 » واحتمال 


نجاحه فى التاريخ واللغة العربية هو ۰,۱۸ أوجد احتمال : 
(0) نجاحه فى التاريخ فقط. (©) رسوبه فى المادتين معًا. 
(۳) نجاحه فى مادة واحدة منهما على الأكثر. ©) نجاحه فى إحدى المادتين على الأقل. 


(۵) عدم نجاحه فى المادتين معًا. Eas‏ ادر ع للك Gê‏ 


المسوحة شوليا 4 )6001562006 


ات۳ ۰ 
ی إذا كان احتمال نجاح حسن فى اختبار الریاضیات هو ۰,۷۷ » واحتمال رسویه فى اختبار الفيزياء هو 
۷ » وکان احتمال نجاحه فى أحد الاختبارین على الأقل هو ۰,۸۸ فاوجد احتمالات الاحداث الآتية : 
(0) نجاح حسن فى كلا الاختبارين. 
©) نجاح حسن فى أحد الاختبارين على الأكثر. 
©) نجاح حسن فى أحد الاختبارين دون الآخر. 


() رسوب حسن فى كلا الاختبارین. اک و ارده 


هم صمم حجر نرد بحيث كانت احتمالات ظهور الأعداد الفردية متساوية واحتمالات ظهور الاعداد الزوجية 

1 متساوية » وکان احتمال ظپور العدد الزوجى يساوى + احتمال ظهور العدد الفردی فإذا ألقى هذا 
الحجر مرة واحدة. آوجد احتمال ظهور كل عدد من الأعداد الستة ثم احسب احتمال کل من الأحداث الآنية 
() | حدث «ظهور عدد آولی غير زوجی». 

(؟) حدث «ظهور عدد أقل من ۲». 

©) ح حدث «ظهور عدد زوجى أكبر من أو يساوى ؟». 42 
| صمم حجر نرد بحیث يكو احتمال ظهور آی عدد على الوجه العلوی - اه ۷ لمدد نقفسه حیث لت ثابت ع 
۲ صفر فاذا آلقی هذا الحجر مرة واحدة. آوجد احتمالات الأحداث الآتية 

() | حدث «ظهور عدد فردى». (۲) س حدث «ظهور عدد زوجی». 

(۳) ح حدث «ظهور عدد فردی ارا 


©) ء حدث «ظهور عدد لا يقبل 


اا 23 الربط بالرياضة : صرح مدرب أحد 
60 


ناء لقاء صحفی معه بان احتمال فوز فريقه فى مباراة 
٠,‏ » وأن احتمال فوزه فى المبارتين معًا ۰,۵ 


الذهاب ۰,۷ » واحتمال فوز فريقه فى مباراة الإياب ١‏ 
هل يتفق ما صرح به مدرب الفريق مع مفهوم الاحتمال ؟ فسر إجابتك. 

8 ؛- حدثان من ف » ل دالة احتمال على ف » فإذا كان : ل (!) = سن ,ل ش) = ٤‏ س 

“ل (الات) دعاسن - ,۰ 

فأوجد قيمة ص إذا كان : 

©۲ ۲ س حدثين متنافيين. 9© 

16س - س كل قل مه 


لاصو (تعلبيتات الرياضيات) م ۲۰ / ثانية ثانوى / التبرم الثاني 


الوحدة 
2 وتذکر وفهم «تلطبيق ‏ و مستویات علیا 
لقا إذا كان ؟ » س حدثین من فضاء نواتع ف » ل دالة احتمال على ف بحيث : 
5 ل الاسم 0۰۰,۰۸۶ (۱۱)س) دكا 
قٍذا كان ل (1()س) = ل )١(‏ × ل 4) 
فأوجد قيمة كل من : ل () » ل ك) 
(هعْا قى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى. 


أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 

() ؟ حدث «ظهور الرقم ». 9)س حدث «عدم ظهور الرقم ۲». 

(۳) ح حدث «ظپور عدد أكبر من 7». | (ع) و حدث «ظهور عدد أكبر من أو أقل من 0۲. 
(0) م حدث «ظهور عدد آکبر من ۲ وأقل من ۲». 

© 2 د حدث «ظهور عدد من عوامل ۱». 

© 4 ی حدث «ظهور عدد فردی بقبل القسمة على ». 


8 0 ألقى حجر نرد منتظم كتب على آوجهه الاعداد ۸ ۰ ۰۵ > ۱ ولوحظ العدد على الوجه 
۲ العلوی. احسب : 
(1) احتمال کل من الأحداث التالية : 
(1) ؟ حدث «ظهور عدد فردی». ‏ | (۲)س حدث «ظهور عدد آولی». 
(۳) ح حدث «ظهور عدد زوجی». | (۶)1 حدث «ظهور عدد أكبر من ۰۱۲ 
(۵) ه حدث «ظهور عدد مکون من رقمین». 
(5) د حدث «ظهور عدد مکون من رقم واحد». 
(ب)ل (؟ لاح) » ل (م ناى) عل لب 


0 8ع مجموعة بطاقات متماظة ومرقمة مر ۱ 
علیها. احسب احتمال أن تکون البطاقة ارلسحود 
(۱) عددا یقبل القسمة على ۳ (۲) عددًا یقبل القسمة على ه 
(۲) عددا یقبل القسمة على ۳ » ه ©) عددًا یقبل القسمة على ۲ أو ه 
@ عددًا زوجيًا یقبل القسمة على ۲ | (3) عدذا فرديًا مكعبًا كاماد 
(8) عددًا به رقم ۲ أو رقم ۲ 


© عددا أوليًا أصغر من ۱۰ 


(ea) 


الدرس الثانی 


كيسني على ٠ه‏ كرة متمائلة » ٠١‏ كرة منها بيضاء ومرقمة بالارقام من ١‏ إلى ۲۵ » ۱۵ كرة منها حمراء 
ومرقمة بالأرقام من ١‏ إلى ٠١‏ » والباقى كرات زرقاء ومرقمة بالارقام من ۱ إلى ٠١‏ فإذا سحبت كرة عشوائيًا 
من الكيس. احسب احتمال أن تكون الكرة المسحوبة : 


( تاه ازبشات © حمراء وتحمل عددًا زوجيًا. 


(©) تحمل عددًا أقل من أو يساوى ۸ (8) تحمل عددًا أقل من أو یساوی ۱۲ 
(8) تحمل عددًا آکبر من أو یساوی ۱۶ © علیھا عدد بمحیث ١‏ < بر< ۲۰ 


ê‏ مكالم که و و 


آله حقيبة بها ۲ كرات سوداء » ۳ كرات حمرا 


ء فإذا سحبت منها عشوائيًا ۲ كرات بدون إحلال. 
؟ فأوجد احتمال كل مما يأق : 


() ! حدث «الحصول على كرتين حمراوين على الأكثر». 

() ب حدث «الحصول على كرقين بالضيط من نفس اللون». 

© ح حدث «الحصول على كرتين حمراوين على الأقل». 

© ۶ حدث «الحصول على كرتين بالضبط حمراوين متتاليتين». داه 
فى تجربة إلقاء قطعة نقود منتظمة ثلاث مرات متتالية. أوجد احتمالات الأحداث الآتية : 

(1) ! حدث «ظهور صورتين على الأقل». © س حدث «ظهور كتاية واحدة فقط». 

© ح حدث «ظهور كتايتين بالضبط». 

(ع) ۶ حدث «ظهور صورة فى الرمية الأولى وكتابة فى الرمية الثانية». 

© ف حدث «ظهور صورتين متتاليتين على الأقل». 

© 4 د حدث «ظهور عدد فردی من الصور». 

© للك م حدث «ظهور كتابة على الأقل». با 
لا ف تجربة لاه قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة الظاهر على الوجه العلوى لكل منم 
۳ أوجد احتمالات الأحداث الآنية : 

© ۲ حدث «ظهور كتاية وعدد فردی». (۲) س حدث «ظهور عدد غير أولى». 

(۲) < حدث «ظهور صورة». 

© 5 حدث «ظهور كتابة أو عدد أصغر من ۳.. 

© هم حدث «ظهور كتابة وعدد أصغر من ۰۳ ۰+ 


: » تذکر #فهم .هو 7طيروي الله مستویات علیا 
ل فى تجدية إلقاء طمة ثقود ثم حجر ترد متم ومادحتلة الوجه الشاهر لقطعة التقود والعد شارب 
کا العلدى لحجر اند » إذا كان 1 هو حدث ظهور صورة وعدد آولی ‏ س حدث ظهور عدد زوچی. 
مسب احتمال وقوع كل من الحدثين ! » ب ثم احسب كل من الأحداث الآثية : 
(1) حدث «وقوع أحد الحدثين على الأقل». (9) حدث «وقوع الحدثين ممّا». 
(5) حدث «وقوع س فقط». (©) حدث «وقوع أحد الحدثين 


م جر ترق بت يكن یچ رسای سار رای تن السو ارزو چاق مسآ 
+ » قإذا آلقی هذا الحجر مرتين » اکتب فضاء العينة لهذه التجرية » وإذا كان ؟ هو حدث ظهور العدد ۲ 
فى الرمية الأولى » س هو حدث أن یکین الفرق الطلق بين العددين فى الرميتين هو ۲ 

فاكتب كلا من الحدثين | »ب ثم أوجد كلاً من : 

۵ _ ©ل ولاس هلامع iF‏ 


لق فى تجرية إلقاء حجر نرد متتظم مرتين متتاليتين. احسب احتمال كل من الأحداث الآنة : 
(0 ؟ حدث «مجموع العددين أقل من ٤‏ أو أكبر من ۸». 

© س حدث «الفرق المطلق بين العددين 5 

(9) ح حدت «أحد العددين ثلاثة أمثال العدد الآخر». 

(ع) ۶ حدث «ظهور عدد أقل من ۳ فى الرمية الثانية». 

IO)‏ حدث «ظهور عدد آولی فى الرمية الاولی وعدد آکبر من ۶ فى الرمية الثانية». 

© د حدث «متوسط العددین هو عدد زوجی». 

0 م حدت «مجموع العددین أكير من ۱۲. 

© £ حدث «حاصل ضرب العددين يقبل القسمة على ۳.. ل 2 2424 +242 + + صفر 2 

لق فى تجرية إلقاء حجر نرد مرتين وملاحظة العدد الذى يظهر على الوجه العلوى فى كل مرة. 

© احسب احتمال كل من الأحداث التالية : 

© 1 ؟ حدث «ظهور العدد ٤‏ فى الرمية الأولى». 

© 4 س حدث «مجموع العددين فی الرميتين يساوى 8». 

اقل من أو يساوى 5». 


© [لل) ح حدث «مجموع العددين في الرميتين 
(©) و حدث «مجموع العددين قابلاً للقسمة على 1». 

©) ص حدث «الفرق المطلق بين العددين مساويًا عددًا أوليًاء. 

© د حدث «ظهور الرقم ۲ مرة واحدة على الأقل». 

60 للع غى حدث «ظهور عدد قردى فى الرمية الأولى وعدد زوجى فى الرمية الثانية». 
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تذل 


الدرس الثانى 
]| حجرا نرد متمايزان منتظمان أحدهما على أوجهه الأرقام 52١١‏ ,م ,+ , + 


» والثانی على أوجهه الارقام ۲ » ۲ , 4 ۰ فإذا ألقى الحجران مرة واحدة. 
فأوجد احتمال کل من الأحداث الآتية : 

(0) ! حدث «ظهور عددين فرديين». 

(؟) س حدث «مجموع العددين الظاهرين أكبر من أو يساوى ۷.. 


©) ح حدث «مجموع العددين زوجى». 


efe 
کون عدد من رقمين مختلفين.‎ 4 » ۲ ٢ ۲٢ ۱۰ ۰[ إل من مجموعة الارقام‎ 
: احسب احتمال كل من الأحداث الآتية‎ 
حدث «العدد زوجی أو رقم العشرات فردى».‎ | )( 
.. س حدث «أن يكون كل من رقمى الآحاد والعشرات أوليًا‎ )( 
ele ح حدث «أن يكون رقم القحاد أو رقم العشرات أوليّاء.‎ )©( 


8ه إذا كان ف فساو مين لتجرية عشوائية جميع نواتجها متساوية الإمكانا 
؟ )= ءللم)- 
للتجربة يساوى ۲6 فأوجد : 


ات » وكان! »س حدثين من ف » ل 
پک » عدد التواتج تج التى تؤدى إلى وقوع الحدث ؟ يساوى ۱۳ وعدد النواتج الممكنة 


() احتمال وقوع الحدثين | »س معًا. © احتمال وقوع أحد الحدثين دون الآخر. 
8( لاس) 


ل فصل دراسى به ۰ طالّا » نجع منهم ۲۰ طالبًا فى الفلسفة » ۶ طاليًا فى التاريخ » ۲۰ طالبًا فى الامتحانین 
» فإذا اختير طالب عشوائيًا. أوجد احتمال أن يكون الطالب المختار: 


() ناجحًا فى الفلسقة. (۲) ناجحًا فى التاريخ. 
© ناجحًا فى أحد الامتحانين على الأقل. (2) راسبًا فى التاريخ. 
© راسيًا فى الفلسفة والتاريخ. 


۹ 
0 


م ۸ 
7 


>> 


[] عينة عشوائية تتكون من ١‏ شخسّا شملهم استطلاع للرأى » وجد أن ٤١‏ شخصًا » منهم يشجع 
نادى الهلال » و ۲۸ شخصًا يشجع نادى النجمة » وأن ۸ أشخاص لا يشجعون یا من النادیین. إذا 
اختير شخص عشوائيًا من أفراد العينة. فما احتمال أن يكون الشخص ا مختار من مشجعى : 

© أحد الناديين على الأقل. | © الناديين مّا. 

© نادى الهلال فقط. © أحد النادیین فقط. ددغ + 


له 


شخص من هذ 


أوجد احتمال أن يكون هذا الشخص : 


(9) ممن يلبسون نظارة. 
(©) بنتا تلبس نظارة. © ولا لا يلبس نظارة. 
)67 أل جم ليون قاری دق 


۹1 ال تقدم لسايقة فى الشعر للصف الثانى الثانوى بإحدى المدارس الثانوية المشتركة ۲۵ من الطلاب موزعين 
۱ كما هو موضح بالجدول التالی. 


آوجد احتمال آن یکین الفائز بالمركز الأول : ۷ حاسمت 
© طالبة. طالب ۸ ۷ ۳ 
© من القسم العلمى. كم د | ۶ ٠١‏ 
©) طالب من القسم الأدبى. المجموع | Yo ۱۱ ٠١‏ 
(8) طالية أو من القسم الأديى. Re‏ ی 


8 1 كتب طارق ۷۵ خطابًا على الآلة الكاتبة » فوجد أن ۰ منها بلا آخطاء » وکتب زياد ۲۵ خطايًا 
oO‏ 


آخری » فوجد أن ۸۰/ منها بلا أخطاء » فإذا اختير خطاب عشوائيًا مما تم كتابته بواسطة طارق وزيا 
فأوجد احتمال أن يكون هذا الخطاب : 


(0 بلا أخطاء. 

(۲) زياد هو الذى كتب الخطاب. 

© زياد لم يخطئ فى كتابته. 

© طارق قد أخطأ فى کتابته. a, Vor‏ ووللى ۰:۲ ۰۲ 


